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o Haftungsausschliisse

OJ Electronics haftet nicht flir Fehler in diesem Dokument. OJ Electronics behélt sich das Recht
vor, seine Produkte ohne Vorankiindigung zu andern. Dies gilt auch fiir bereits bestellte Produkte,
sofern solche Anderungen ohne nachtrigliche Anderungen bereits vereinbarter Spezifikationen
vorgenommen werden kdénnen. Der Inhalt dieses Dokuments kann dem Urheberrecht und anderen
geistigen Eigentumsrechten unterliegen und ist entweder Eigentum von OJ Electronics oder wird
von OJ Electronics unter Lizenz verwendet.

Die Marke OJ ist eine eingetragene Marke von OJ Electronics A/S.

\_© 2024 OJ Electronics A/S

Bitte beachten:

die in der Originaldokumentation verwendete Sprache ist Englisch. Andere Sprachversionen

sind eine Ubersetzung der Originaldokumentation. Der Hersteller (ibernimmt keine Haftung

flr Fehler in der Dokumentation. Der Hersteller behalt sich das Recht vor, ohne vorherige
Ankiindigung Anderungen vorzunehmen. Der Inhalt kann aufgrund alternativer Software und/oder
\Konfigurationen variieren.

AN
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1. KONVENTIONEN IN DIESEM DOKUMENT
Befehle und Namen, die in der Benutzeroberflache erscheinen, sind in diesem Handbuch fett

gedruckt. Beispiel: Schaltflaiche Sollwert driicken. Besonders wichtige Informationen sind ebenfalls
fett gedruckt.

2. BESONDERE INFORMATIONEN FUR DEN INBETRIEBNAHMETECHNIKER

Kapitel 10.1.4 Einstellungen zuriicksetzen und sichern, 10.4 Ausgleichen und 10.5 Bericht
exportieren enthalten Informationen, die fiir den Inbetriebnahmetechniker besonders relevant sind.

3. WO SIE WEITERE INFORMATIONEN FINDEN

Weitere Informationen finden Sie jederzeit auf der Homepage von Exhausto:
https://www.exhausto.de/
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4. DER STARTBILDSCHIRM

4.1 Anmeldung liber direkten Kabelanschluss

Wenn Ihr Laptop direkt an den "M Anschluss des Controllers angeschlossen ist, lautet die IP-
Adresse 10.200.2.100 EF

4.2 Anmeldung iiber den BMS TCP/IP-Port
Wenn Sie den Tih:/SIP Port verwenden, missen Sie zuerst die IP-Adresse finden. Die IP-Adresse
finden Sie auf dem Touchbedienfeld des Liftungsgeréts mit der Bezeichnung EXCON+HMI-TOUCH.

Flhren Sie die folgenden Schritte aus:

1) Klicken Sie auf das Mentsymbol 2 Dricken Sie Konnektivitéat.
(die drei kleinen horizontalen Linien) in
der oberen rechten Ecke des HMI.

09:00 MENU

|
|

Fan Settings
20,5 °C

Temperature Settings

Filter Settings

W o= &5

Setup Schedule

Alarm

Normal operation
Connectivity

Settings

Software

OLLeHERI NN

3. Klicken Sie auf BMS TCP/IP. 4. Dann sehen Sie die |IP-Adresse.

4 CONNECTIVITY 4 BMS TCP/IP

BMS TCP/IP Static/Dynamic IP  Static IP

Cloud IP address 172.20.22.147
Wifi Netmask 255.255.252"

HMI TCP/IP Gateway 0.0.0.0
Primary DNS 92.168.1.3
Second. DNS 192.168.1.3

Mac addr.  00:20:18:61:f1:8a
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1. Geben Sie die IP-Adresse in Ihrem Internetbrowser ein. Daraufhin wird der folgende Bildschirm
angezeigt:

Log in to your account

Username

Password

®

Forgot your password?

EXHAUSTO

Geben Sie auf dem Anmeldebildschirm Folgendes ein:
Benutzername: service
Passwort: 333333 (Denken Sie daran, lhr Passwort bei der ersten Anmeldung zu &ndern.)

Klicken Sie auf die Schaltfliche Anmelden, um zum Startbildschirm zu gelangen.

4.3 Anmeldung iiber WLAN

Wenn Sie eine WLAN-Verbindung zum Controller herstellen méchten, missen Sie zundchst WLAN in
der HMI aktivieren. So aktivieren Sie diese WLAN-Einstellungen:

1) Aktivieren Sie das Men in der oberen rechten Ecke:

09:00

20,5 °C

Normal operation
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2) Klicken Sie auf Konnektivitat

MENU

Fan Settings

VoS

Temperature Settings

Filter Settings

W o= &5

Setup Schedule
Alarm
Connectivity
Settings

Software

@GR LN

4) Aktivieren Sie WLAN

% WIFI

Wifi [ ¢

Password o e e ok ok Ak

Nachdem Sie das WLAN-Netzwerk aktiviert haben, missen Sie sich mit dem WLAN-Netzwerk
+~EXcon+ - XY*“ verbinden, wobei XY der Gerdtename fir Ihr jeweiliges HLK-Gerét ist.
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4.4

5) Geben Sie die IP-Adresse 10.10.10.10 in Ihr Anmeldegerat ein. Dann sehen Sie auch den
Anmeldebildschirm:

Log in to your account

Username

Password

®

Forgot your password?
Login

EXHAUSTO

Der Startbildschirm

Melden Sie sich wie oben beschrieben bei der Weboberflache des EXcon+-Controllers an.

AnschlieBend wird Ihnen der Startbildschirm angezeigt.

Hier kdnnen Sie eine beliebige sichtbare Komponente im Hauptfenster anklicken: Filter, Sensor, Gerat

fur Warmerickgewinnung usw. Sie werden feststellen, dass Sie auf mehrere Komponenten klicken
kénnen und die Daten flir jede Komponente Ubersichtlich in kleinen Fenstern angeordnet sind, siehe
unten:

Benutzerhandbuch EXcon+ (Inbetriebnahmetechniker)

50%RH

EH @
R

50% 100% 2650 mi/h

0Pa [1‘

EXHAUSTO 18 215
/ 100% 21¢
n=69%

omh 50%
Q) Alarm log 100%
21,5°C
Open 1% 100% Open
Q@ Contact service ~ 6@ | e
SFP=4.0 /m?

100% 100% Open Extract air
- ‘ | =t
Exhaust air . S
om/h 100% 80%
_ 100% 100%
&5 Scheduler « oKW okw  27°C  24C  12C 27°C 37°C ]

Supply air
2602 m*/h

10% | | | | 100%  Closed

10% 100%
o3 Portal

x ® x e x (O [
{S} Settings Override value 80 % | Override value 0 % Override value 0 % Override value
og [
oo Zones Heating output 0.0V Fan pressure 0Pa Current damper setting 0.0V Humidifier setpoin

Overheatina Closed K factor 110 Ranulatar cinnal
€3 Control loop [ e [

—
v
I Override operation The system runs according to calendar
( ) Normal operation . Remaining override time

Current status: Cool / Heat combination not valid for Dehumidification
Operation Override operation @ 00:59:59 (¥) EEEET RS ER S

©2024 0J Electronics

Diese Mdglichkeit ist besonders nitzlich, wenn Sie Daten von verschiedenen Komponenten
Uberwachen und vergleichen missen. Die visuellen Zustandinformationen und die detaillierten
Komponentendaten bieten Ihnen die Mdéglichkeit, eine schnelle Analyse der Systemleistung
durchzufihren. Es wird empfohlen, diesen Bildschirm als zentrales Informationstool zu verwenden.

Hier erhalten Sie sofort einen Uberblick tiber den Systemzustand. Auf diese Weise kdnnen Sie schnell

erforderliche KorrekturmaBnahmen identifizieren.

117120

Ealdes | EXHAUSTO

© 2024 OJ Electronics A/S



3006843-2025-07-16 Benutzerhandbuch EXcon+ (Inbetriebnahmetechniker)

4.5 So erhalten Sie detaillierte Informationen liber Komponenten

Ein kleiner Schatten unter der Uberschrift des Dialogfelds zeigt an, dass es sich bei der Uberschrift
um eine Schaltfliche handelt. Siehe unten. Dann kénnen Sie auf diese Uberschrift klicken, um
weitere Informationen zu erhalten.

Electric heating coil X

Override value 80 % |
| Normal | | Override |

Heating output 0.0V

Overheatina Closed

Klicken Sie zum Beispiel auf die Uberschrift Elektroheizregister, um die folgenden Informationen
anzuzeigen:

Electric heating coil

Master connection

HMI & Service
TCPIP

EXcon+

(51617 18 192021 22] [232425ize 27 7829 0]
1 AR RN N i

More details
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4.6

Dies ist die Vorgehensweise, die Sie befolgen missen, um detaillierte Informationen Uber
Komponenten zu erhalten. Wenn Sie auf den kleinen Pfeil nach rechts klicken, kénnen Sie durch die
Systemkomponenten blattern. Hier finden Sie grundlegende Informationen zu Pinbelegung und
Signalen. Wenn Sie auf Naheres klicken, wird Folgendes angezeigt:

Connection overview

Master connection

Fire damper open —

Cooling error —

m
X
2
B
c
4
o

Less details

Systemstatus

Unten rechts auf dem Startbildschirm sehen Sie den aktueller Status.

Die griine Farbe unten auf dem Bildschirm zeigt an, dass keine aktiven Alarme vorliegen. Hier
erhalten Sie auch die Information, dass das System gemaB Kalender lauft. Dies liegt daran, dass flr
das Luftungssystem ein kalenderbasiertes Programm konfiguriert wurde. lhr System folgt diesem
Kalender.

Eine gelbe Farbe am unteren Bildschirmrand zeigt an, dass ein B-Alarm ausgeldst wurde. Wenn eine
Komponente gelb angezeigt wird, weist dies darauf hin, dass die Komponente einen Fehler aufweist
und gewartet werden muss. Ein B-Alarm bedeutet, dass das System aufgrund eines Fehlers mit
reduzierter Leistung lauft.

Eine rote Farbe am unteren Bildschirmrand zeigt an, dass ein A-Alarm ausgeldst wurde. Wenn in
einer Komponente eine rote Farbe erscheint, weist dies darauf hin, dass die Komponente einen Fehler
aufweist und gewartet werden muss. Ein A-Alarm bedeutet, dass das System aufgrund eines Fehlers
gestoppt wurde. Eine Wartung ist erforderlich, da eine Reparatur notwendig ist, um die Einheit wieder
in Betrieb zu nehmen.

Eine graue Farbe am unteren Bildschirmrand zeigt an, dass sich das System im Stoppmodus
befindet und keine Fehler vorliegen.

Hinweis:: Mdglicherweise zeigt das System eine griine Farbe an — auch wenn es nicht mehr lauft.
Dies ist der Fall, wenn das System gemé&B Kalender lauft, aber es einen Zeitraum im Kalender gibt,
in dem das System den Betrieb pausieren soll. Beachten Sie auch, dass ein Boost die aktuelle
Kalendereinstellung Uberschreibt. Ein Boost dndert jedoch nicht den Systemzustand. Unabhéngig
davon, ob der Systemzustand griin oder gelb usw. ist, &ndert ein Boost den Zustand nicht.
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4.7 Einstellen der Temperatur
Unten links auf dem Startbildschirm kénnen Sie die Temperatur anpassen, wenn Sie den
Temperatursollwert in kalten oder warmen Zeiten feinabstimmen mdéchten.

4.8 Die Ubersteuerungsfunktion

Der Zweck der Ubersteuerungsfunktion besteht darin, Ihnen ein Werkzeug an die Hand zu geben,
mit dem Sie testen kdnnen, ob die Ausgénge wie vorgesehen funktionieren. Dies ist besonders
wichtig bei der Wartung und Instandhaltung. Mit der Ubersteuerungsfunktion kénnen Sie jede
Komponente Uberprifen, um sicherzustellen, dass sie ordnungsgemaB funktioniert.

EXHAUSTO 5o
O—&= =<

215°C

|

Outdoor air

100% 100% - Extract air
oo 50% 100% :gg; Open 2650 mé/h
Q) Alarm log 100% 0Pa l 185°¢
36C
25°C 100% 21¢
s Open  41% | 100%  Open
3 Contact service | g n=69% 4
Q « \\_@‘ SFP=4.0 J/m® |<}_‘+ > =
Exgamu)s/lha\r — 100% 80% zsw;\y Ja‘;,
_ 100% 100% — 602 m/
B Scheduler '—@\ okw  okw  27°C  24C  12C  27°C 37 ™= >
10% [ [ | | | | 100%  Closed
) Tos 100%
Portal
x ® x @[] x  E@le]
@ Settings Override value 80 % | Override value 100 % Override value 0 % Override value
r
oo
og Zones Heating output 0.0V Fan pressure 0Pa Current damper setting 0.0V Humidifier setpoin
Overheatina Closed K factor 110 Ranulatar cinnal
€3 Control loop E Ex | soe |
v
Override operation The system runs according to calendar |

( ) Normal operati Remaini ide ti ) ) A
ormal operation @) emaining override time Current status: Cool / Heat combination not valid for Dehumidification
Operation Override operation [ ] 00:59:59 @ Extract air fan starting

©2024 0J Electronics

Wann ist die Ubersteuerungsfunktion verfiigbar?

Ubersteuerung ist im Stopp-Modus méglich. (Nicht Ventilatoren und Klappen)

Die Ubersteuerung ist im Normalbetrieb méglich. (Alle Komponenten)

Die Ubersteuerung ist wahrend des Ubergangs von Stopp- zu Normalbetrieb nicht méglich. (Klappe
offnet, Start des Abluftventilators).

Die Ubersteuerung ist wéahrend des Ubergangs vom Normal- zum Stoppbetrieb nicht méglich.
(Klappe schlief3t)

Eine Ubersteuerung ist bei Alarmstopp nicht méglich. (A-Alarme)

Eine Ubersteuerung ist mdglich, wenn B-Alarme aktiv sind, sowohl im Stopp- als auch im
Normalbetrieb.

Diese Schritte erklaren, wie die Geschwindigkeit des Zuluftventilators Gbersteuert werden kann. Fir
alle anderen Komponenten gelten jedoch die gleichen Stufen.

1 Klicken Sie auf die Komponente, die Sie manuell Ubersteuern méchten — in diesem Fall den
Zuluftventilator.

2 Andern Sie den Steuermodus von Normalbetrieb zu Ubersteuerungsbetrieb, indem Sie die
Schaltfliche Ubersteuerungsbetrieb nach rechts schieben.

3. Nun kénnen Sie die Einstellungen andern, die Sie &ndern mdchten. Sie kdnnen dies fiir alle
anklickbaren Komponenten tun. Beachten Sie, dass Sie die Ubersteuerungszeit je nach Bedarf
erhdhen oder verringern kénnen.
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4. Wenn Sie die Anderungen vorgenommen haben, miissen Sie auf Ubersteuern klicken, damit die
neuen Einstellungen Gbernommen werden, siehe unten.

50%RH

EXHAUSTO 180

215C

—/ Extract air
100%

100% Open 2650 m/h
50% 100%

Outdoor air
om¥h

100% 100%
50% 100%

Q Alarm log

opa I 159°C

100% 2100
l 100%  Open

e i [
ontact service / 7
S - \.\_‘\/ ﬁ = —"—u : =
Exhaustair N 100% 100% — I,y"a,':,
100% 100%
c R

100%

215°C
Open  41%

omi/h .

Scheduler -4/4) . . . . 37 "__
6 \7 0kw 0kw 27°C 24°C 12°C 27°C \ 77/

10% [ [ | | | | 100%  Closed
R 10% 100%
Portal
Electric heating coil X @ Supply air fan X . Exhaust damper x . Humidifier
&% Settings Overtide value 00 % I Override value 00 % Override value o % Override value
C
oo
oo Zones Heating output 0.0V Fan pressure O0Pa Current damper setting oov Humidifier setpoin
Overheating losed K factor 110 Regulator signal
Reduced heating No Start relay Disconnected Humidifier control
v
I Override operation The system runs according to calendar |
( ) Normal operation . Remaining override time

Current status: Cool / Heat combination not valid for Dehumidification
Operation Override operation [ ] 00:59:59 @ Extract air fan starting
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Hinweis: Komponenten mit Uberschriebenen Werten werden hervorgehoben. Sie missen sich
oft merken, was Sie gedndert haben, und die hervorgehobenen Funktionen helfen Ihnen dabei.
Auf diese Weise kénnen Sie mehrere Anderungen ganz einfach auf ihren vorherigen Zustand
zurlcksetzen.

Der Zustand Ubersteuerung wird entweder beendet, wenn die eingestellte Zeit abgelaufen ist,
oder wenn Sie auf Normalbetrieb klicken.

5. BOOST-START
)

Wenn Sie unten links auf Boost-Start | klicken, wird der folgende Bildschirm angezeigt:

Boost start

1 Stunde 2 Stunden 4 Stunden O 3 O 0 - 00

Boost ist eine Mdglichkeit, den Luftstrom und den Druck zu erhéhen, damit Sie schnell die
gewlnschte Temperatur und Luftqualitat erreichen. Auf der Registerkarte Schnellstart (siche oben)
kénnen Sie einen Boost fir 1, 2 oder 4 Stunden ausfihren. Sobald Sie auf eine dieser Schaltflachen
geklickt haben, wird auf der rechten Seite des Bildschirms ein Countdown-Timer angezeigt. Dieser
Timer sagt lhnen genau, wie viel Zeit noch verbleibt, bis der Boost-Betrieb abgeschlossen ist.

Wenn Sie auf die Registerkarte Manueller Start klicken, kdnnen Sie das System so programmieren,
dass ein Boost zu einem bestimmten Datum und einer bestimmten Uhrzeit gestartet und gestoppt
wird.
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5.1 Das Alarmlog

Das Alarmlog ist im Grunde eine Liste von Systemfehlern. Wenn Sie auf das Glockensymbol klicken,
um das Alarmlog zu 6ffnen, wird der folgende Bildschirm angezeigt:

S

P - S -
EXHAUSTO Alarm Iog R Commissioning technician v 2 English v/
An A-alarm stops the AHU. A B-alarm allows the AHU to operate with limitations.
Active @ History e Forecast °
< Back
Time stamp © Number ¢ Type ¢ Component Error message Troubleshoot text ¢ Status ¢
) Alarm log
2022.05.04
10:30 266 A-alarm Firealarm Manual firemanstop ® Active
~v Data log
12?22405'03 011 A-alarm FanlO 1 (Air2FaniO) No communication Restart system and connect again ® Active
2022.05.02
09:46 048 B-alarm Exhaust filter Supply filter 2 alarm Change filter Active
2022.05.02 . . .
11:04 155 A-alarm Exhaust filter Low extract airflow Restart system and connect again ® Active
2022.05.01 . i "
147 B-alarm Supply filter Low supply airflow Restart system and connect again Active

11:04

Sy
Contact service

©2024 0J Electronics

Zunachst werden alle aktiven Alarme angezeigt.

Oft ist es einfacher, die benétigten Informationen zu finden, wenn Sie das Alarmlog sortieren. Das
Alarmlog kann nach Zeitstempel, Nummer, Typ (Prioritdt), Komponente, Fehlermeldung, Text der
Fehlerbehebung oder Zustand sortiert werden. Klicken Sie einfach auf die Spalteniberschriften, um
die Fehler nach Wunsch zu sortieren.

Beachten Sie, dass Sie die Alarme abbrechen kénnen, indem Sie auf die Schaltflache Alarme
abstellen in der rechten unteren Ecke abbrechen kénnen.

Unter der Registerkarte Verlauf finden Sie die vorherigen Fehler. Unter der Registerkarte Prognose
kénnen Sie Fehler sehen, deren Auftreten das System innerhalb der ndchsten 5 bis 30 Minuten
vorhersagt. Wenn der Zeitpunkt fir den prognostizierten Alarm erreicht ist, wird er auf die
Registerkarte Aktiv Gbertragen.

Beachten Sie auBerdem: Eine vollstandige Alarmliste mit Einstellungen und KorrekturmaBnahmen
kann unter https://www.exhausto.de/ heruntergeladen werden.
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6. DATENLOG

Das Datenlog finden Sie unter dem Alarmprotokoll, siehe unten.

EXHAUSTO

< Back

£) Alarm log

~ Data log -

Das Datenlog ist ein nitzliches Diagnosewerkzeug, das lhnen eine visuelle Darstellung ausgewéhlter
Klima- und Liftungsggerateparameter im Zeitverlauf bietet. Sie kénnen zwischen Klimaparametern
(Auswahl Klimadiagramm) und anderen Parametern (Auswabhl Liiftungsgeréat-Diagramm) wéahlen.
Diese Parameter kénnen im Zeitverlauf in einem Diagramm angezeigt werden.

Jeder ausgewdhlte Parameter wird auf der Y-Achse angezeigt, wéhrend die X-Achse immer die Zeit
darstellt. Mit diesem Tool kdnnen Sie schnell Anomalien in der Systemleistung finden und analysieren.
Es kann Ihnen helfen, das System zu debuggen und seine Leistung in wichtigen Bereichen zu
verbessern. Das Datenlog liefert Ihnen wertvolle Laufzeitdaten, die lhre Arbeit als
Inbetriebnahmetechniker erleichtern. Beispielsweise kdnnen Sie mit den Erkenntnissen aus der
Analyse des Datenlogs defekte oder ungenaue Systemkomponenten, die ausgetauscht werden
muissen, einfacher und frither lokalisieren.

EXHAUSTO Data Iog R Commissioning technician v i;':é English v

Track the system values over time from the previous seven days
< Back CO; (ppm)
2,500

O Alarm log

v Data log 500

Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday Sunda:

Climate chart selector AHU chart selector

co, @ Temperature @ Humidity @ Power o Alarm o Fan [ ]
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7. KUNDENDIENST KONTAKTIEREN

Klicken Sie auf dasTelefonsymbol, um Informationen zur Kontaktaufnahme mit dem
Kundendienst zu erhalten.

8. ZEITPLAN

Klicken Sie auf das Symbol Zeitplan, um das Zeitplaner zu 6ffnen:

EXHAUSTO ched uler = COWWWW

An operating pattern can be configured for how the system should run

Mon 12 Tue 13 Wed 14 Thu 15 Fri16 Sat 17 Sun 18

< December 2022 > 06:00

06:00 06:00 06:00 06:00 06:00

M T W T F S s Low speed Low speed Low speed Low speed Low speed
07:00
48 1 2 3 4 07:00
. . Medium speed

9 5 6 7 8 9 10 11 08:00

. ° ° 08:00 08:00 08:00 08:00 08:00

e o
0 12 13 @ 15 16 17 18 0000 Medium speed ~ Medium speed = Mediumspeed ~ Mediumspeed ~ Medium speed
o o °

.
s1 19 20 21 22 23 24 25
e o o o o 10:00
52 26 27 28 29 30 31
11:00
Operation modes
Low speed 12:00
Medium speed
® High speed 13:00
Exception
® Boost 14:00
Extended stop 14:00
14:30 Extended stop
w 15:00

Medium speed
15:00 15:00 15:00 15:00
Medium speed Medium speed Medium speed Medium speed

Operation 16:00

©2024 0J Electronics.

8.1 Betrieb

|
Klicken Sie auf die Schaltflache Betrieb, um um das Fenster Betrieb zu 6ffnen.

Betrieb
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Operation

6 Run schedule 65 Stop AHU

@ Low speed @ Medium speed @ High speed

Wenn Sie auf Zeitplan ausfiihren klicken, 1duft das HLK-System gemaB Zeitplan.

Wenn Sie auf Liiftungsgerat stoppen klicken, wird das HLK-System gestoppt, unabhéangig davon,
was Sie im Zeitplaner programmiert haben.

Wenn Sie auf Niedrige Geschwindigkeit, Mittlere Geschwindigkeit oder Hohe Geschwindigkeit
klicken, l1auft das System dauerhaft mit niedriger, mittlerer oder hoher Geschwindigkeit.

Hinweis: Wenn Servicestopp aktiviert wurde (siehe unten) und Sie die Webschnittstelle verwenden,
kdnnen Sie den Betrieb nicht &ndern. In diesem Fall sehen Sie nur einen Text zum aktuellen Zustand.

X
Operation

System maintenance in progress

The AHU is currently under a service stop. The operation
can only be changed once maintenance is completed.

Close

Servicestopp kann nur tber das Bedienfeld am Liftungsgerét aktiviert/deaktiviert werden oder wenn
Ihr Anmeldegerat Uber eine Kabelverbindung zum Luftungsgerét verflgt. Die Liftungsanlage kann
nicht tber den Fernzugriff gestartet werden.

Achtung: Ein Servicestopp ist kein Sicherheitsstopp. Sie missen immer noch die Stromversorgung
unterbrechen, bevor Sie auf Teile im Inneren des Luftungsgerats zugreifen.
Wenn Sie das Fenster Betrieb schlieBen, kehren Sie zum Zeitplan zurlck:
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=Te u ~ r /X COmmMISSIonng Tecnnicran ~ * English v

An operating pattern can be configured for how the system should run

Mon 12 Tue 13 Wed 14 Thu 15 Fri16 Sat 17 Sun 18
<  December2022 > 06:00
06:00 06:00 06:00 06:00 06:00

s s Low speed Low speed Low speed Low speed Low speed
07:00

F
2 3 4 07:00

. Medium speed
9

.

08:00
10 M 08:00 08:00 08:00 08:00 08:00

Medium speed Medium speed Medium speed Medium speed Medium speed

s 12 13@15 16 17 18 goqp

51 19 20 21 22 23 24 25
e o e o o 10:00
s2 26 27 28 29 30 31
11:00
Operation modes
Low speed 12:00
Medium speed
® High speed 13:00

Exception
& Ronst

Hier kdnnen Sie die Betriebsmodi fir das System auf téglicher, wéchentlicher, monatlicher und
jahrlicher Basis programmieren. Im obigen Beispiel haben wir eine Schule, in der alle Montage,
Dienstage, Mittwoche und Donnerstage identisch sind. Auch alle Freitage sind identisch. Samstage
sind gleich, Sonntage sind auch gleich.

Montag bis Donnerstag:

Zeit Aktivitat
06:00 Die Schule wird fiir die Reinigung und Vorbereitungen gedffnet, wobei das System mit niedriger
Geschwindigkeit startet.
08:00 Die ersten Schiiler kommen an und das System schaltet auf mittlere Geschwindigkeit.
09:00 Alle Schiler sind eingetroffen und das System schaltet auf hohe Geschwindigkeit.
15:00 Die ersten Schiiler verlassen das Gebaude und das System schaltet auf mittlere Geschwindig-
keit.
17:00 Das System wird fiir den Rest des Tages angehalten.
Freitag:
06:00 Die Schule wird flr die Reinigung und Vorbereitungen geoffnet, wobei das System mit niedriger
Geschwindigkeit startet.
08:00 Die ersten Schiler kommen an und das System schaltet auf mittlere Geschwindigkeit.
09:00 Alle Schiler sind eingetroffen und das System schaltet auf hohe Geschwindigkeit.
14:30 Die ersten Schiiler verlassen das Gebaude und das System schaltet auf mittlere Geschwindig-
keit.
17:00 Das System wird fiir den Rest des Tages angehalten.
Samstag:
07:00 Die Bibliothek der Schule ist ge6ffnet und das System startet mit mittlerer Geschwindigkeit.
14:00 Das System wird fiir den Rest des Tages angehalten.

Sonntag: Das System ist den ganzen Tag lber ausgeschaltet.

Erlauterung der Betriebsarten:
¢ Niedrige Geschwindigkeit:
Das System lauft mit dem niedrigsten Luftaustausch-Sollwert und verbraucht die geringste
Energiemenge.
¢ Mittlere Geschwindigkeit:
Das System lauft mit dem mittleren Luftaustausch-Sollwert und hat auBerdem einen mittleren
Energieverbrauch.
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¢ Hohe Geschwindigkeit:
Das System lauft mit dem hdchsten Sollwert fir den Luftaustausch und gewahrleistet die beste
Luftqualitat.

¢ Ausnahme:
Ausnahmen sind Zeitraume (oder Tage), in denen das System nicht nach dem Ublichen Zeitplan
lauft. Dies kénnen Feiertage oder besondere Ereignisse sein.

* Boost:

Im Boost-Modus lauft das System flr einen begrenzten Zeitraum mit hoher Drehzahl, um

schnell eine splrbare Verbesserung der Luftqualitat und Temperatur zu erreichen.

¢ Verldngerter Stopp:

Der verléngerte Stopp ist eine Alternative zum vollstédndigen Stopp. Beim verlangerten Stopp

kann das System unter drei Umsténden aktiviert werden:

1) Wenn die Sommernachtkihlung aktiviert ist. Die Sommernachtkihlung ist ein Kiihimodus,
der die niedrigeren Nachttemperaturen nutzt, um eine Kiihlung bei gleichzeitig niedrigem
Energieverbrauch zu erreichen.

2) Wenn ein passiver Infrarot-Sensor (Bewegungsmelder) Bewegungen erkennt und einen
Systemstart einleitet.

3) Wenn Nachtheizung aktiviert ist. Die Nachtheizung wird verwendet, um das Gebaude nachts
warm zu halten, wenn das Liftungssystem die einzige Warmequelle im Gebaude ist.

Im Zeitplaner hat jeder Betriebsmodus eine eigene Farbe. Durch einen Blick auf die Farbe der
Zeitrahmen im Kalender wissen Sie sofort, welcher Betriebsmodus aktiv ist. Durch Klicken auf das
Symbol Wochenansicht (in der oberen rechten Ecke) kdnnen Sie zwischen drei Ansichten wechseln:
Wochenansicht, Jahresansicht und Ausnahmeansicht.

Wenn Sie auf Heute klicken, wird das HLK-Programm fir heute angezeigt. Wenn Sie das HLK-
Programm fir die ganze Woche anzeigen mdéchten, missen Sie die Wochenansicht wahlen.

8.2 Zeitplan bearbeiten

S CVTES oW Scheduler

An operating pattern can be configured for how the system should run

& < veecso 0 >

Mon 12 Tue 13
<  December 2022 > 0600
06:00 06:00
M T W T F S S Low speed Low speed
07:00
48 1.2 3 4
08:00
# § 67 8 9 10m 08:00 08:00

Medium speed Medium speed
50 12 13@15 16 17 18 g " =

Hier legen Sie die verschiedenen Zeitraume fest und wenden eine geeignete Betriebsart an. Wenn Sie
auf Zeitplan bearbeiten klicken, wird der folgende Bildschirm angezeigt:

=] Edit schedule

Scheduler base Daily schedule Exception schedule

\

Set fallback speed Set schedule period
Current operation mode Start date

Extended stop 10 v September v 2022 v
Fallback speed Stop date

Extended stop v 31 v December v 2022 v

When no schedule is active, the system will
automatically use fallback speed
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8.3

8.4

Basisprogramm

Wenn Sie auf Basisprogramm (auf der vorherigen Seite) klicken, werden vier Abschnitte angezeigt:

Aktuelle Betriebsmodus
Hier sehen Sie die aktuelle Betriebsmodus. Im obigen Beispiel wurde Erweiterter Stopp aktiviert.

Ruhedrehzahl

Die Ruhedrehzahl ist der Betriebsmodus, den das System ausflihrt, wenn nichts anderes
programmiert wurde. Als Inbetriebnahmetechniker kdnnen Sie mit dieser Einstellung festlegen,
ob Stopp, Niedrige Geschwindigkeit, Mittlere Geschwindigkeit, Hohe Geschwindigkeit oder
Verlangerter Stopp Ruhedrehzahl verwendet werden soll.

Startdatum
Auf der rechten Seite der Zeitplaner-Basis kénnen Sie das Startdatum fiir den geplanten Zeitraum
einstellen.

Enddatum
Hier legen Sie das Enddatum flir den geplanten Zeitraum fest.
Tagesplan

Der Tagesplan wird verwendet, um die stiindlichen Ereigniszeitrdume an einem ausgewaéhlten
Wochentag festzulegen Er kann maximal 6 Ereignisse pro Tag haben.

L]

Edit schedule

Scheduler base Daily schedule Exception schedule

‘Mon ’TueHWedHThuHFriHSatHSun‘

‘Exception1 H" r'ZH' r'3‘

Start time Operation Start time Operation

1. event 06 Low speed 4. event 15 Medium speed v

Start time Operation Start time Operation

2. event 08 Medium speed 5. event 17 Low speed

Start time Operation Start time Operation

3. event 09 High speed 6. event 19 00 Extended stop v

‘ ‘ Copy lay to Whole week

Hinweis:: Sie kdnnen jederzeit auf die i-Schaltflache in der oberen linken Ecke klicken, um
Informationen zum aktuellen Bildschirm zu erhalten.

Copy day to

Auf diesem Bildschirm programmieren Sie den taglichen Betrieb. Sie kdnnen bis zu 6 verschiedene
Ereignisse fur einen Tag hinzufligen. Im obigen Beispiel ist das System so programmiert, dass
Ereignis 1 bei niedriger Geschwindigkeit von 06:00 bis 08:00 Uhr ausgefiihrt wird. Ereignis 2 lauft
von 08:00 bis 09:00 Uhr, wobei das System mit mittlerer Geschwindigkeit laufen muss und so
weiter. Wenn Sie mit der Programmierung der Ereignisse fir einen Tag fertig sind, kdnnen Sie diesen
Tageskalender entweder auf andere Wochentage oder auf ganze Wochen kopieren, siehe nachste
Seite:

Tipp: Verwenden Sie die Funktion Montag auf Wochentage kopieren,wenn mehrere Wochentage
gleich sind. Oder verwenden Sie Montag auf ganze Woche kopieren, wenn alle Tage gleich sind.
So sparen Sie Zeit.
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8.5 Ausnahmeschema

Scheduler base Daily schedule Exception schedule

‘ Exception 1 ‘ ‘ Exception 2 ‘ ‘ Exception 3 ‘

Exceptions method

Date v

Start date

01 v January v 2022 v

Weekday

Monday

Sie kdnnen 3 Ausnahmen programmieren, d. h. wenn das System nicht nach dem Ublichen Zeitplan
lauft. Wenn mehrere Ausnahmen denselben Zeitraum betreffen, hat Ausnahme 1 Vorrang vor
Ausnahme 2. Ausnahme 2 hat Vorrang vor Ausnahme 3.
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9. PORTAL

Wenn Sie auf die Schaltflache Portal klicken, erhalten Sie Zugriff auf eine Ubersichtsseite,
auf der Sie alle Liftungsgerate im System Gberwachen kdnnen.

Beachten Sie, dass die Schaltflache Portal nur sichtbar ist, wenn andere HLK-Systeme konfiguriert
wurden.

EXHAUSTO Portal R Commissioning technician v * English v

Monitor all Air Handling Unit in the local network

Status Other websites

No. ¢ Identity of AHU & Status © Setpoint (°C) Current temp. (°C) Current operation
5 (4 Administration Building Alarm 211 0.0 Alarm stop
1 (2 10.1.33.4 No connection
4 (2 46.32.33.42 No connection
2 (2 Novema testagg. 0K 22.0 220 Manual low speed
3 (2 Factory 1 OK 20.0 0.0 Manual low speed

©2024 0J Electronics

Wenn andereEXcon+-Geréate im lokalen Netzwerk konfiguriert wurden, kdnnen Sie sehen, ob flir diese
Gerate ein Alarm ausgel6st wurde. Sie kdnnen auch direkt auf den Link zu diesen Liftungsgeraten
klicken und zu deren Webseiten gehen, um die Uberwachung oder KorrekturmaBnahmen
durchzufuhren.

9.1 Die Registerkarte Zustand

Wenn Sie mehrere Liftungsgeréate in einem Geb&ude haben, werden alle Luftungsgerate (zusammen
mit verschiedenen anderen Informationen) hier aufgelistet. Hier sehen Sie:

Der Name des betreffenden Liftungsgerats
Der Alarmzustand fir das Luftungsgerat
Temperatursollwert des Liftungsgerats
Aktuelle Temperatur des Luftungsgerats
Aktueller Betriebsmodus des Luftungsgerats

orwd -

Wenn Sie auf die Namen der aufgefiihrten Liftungsgerate klicken, gelangen Sie direkt zu deren
Webseiten.
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9.2

10.

Bildschirm Andere Websites

Hier finden Sie Links zu relevanten Websites, die Sie als Lesezeichen flr den einfachen Zugriff auf

weitere Informationen verwenden kdnnen.

EINSTELLUNGEN

EXHAUSTO

Alarm log

Contact service

Outdoor air

100%
omih 50%

100%
100%

Scheduler

Portal

215C

Settings

Exhaust air
omih

Zones

okw

10%

5 Control loop Energy meter  Energy meter
# #2
D Temperature adjustment (°C)
Boost start 2 1 0 1

My AHU System

Click on icons for more details

>,
,o\ Commissioning technician v = English v
»

N0

50%RH
215°C
( |

Q)
b Open Extract air
2650 me/h

l 159°C

n=69%
SFP=4.0J/m*

Supply air
2602 mih

/P/ ) .
S
100%  Closed
100%

Supplementary
sensor #4

Freezer Supplementary

Cooling '
sensor

tower

The system runs according to calendar |

Current status: Cool / Heat combination not valid for Dehumidification
2 Extract air fan starting

©2024 0J Electronics

10.1 Einstellungen des Liiftungsgerats

Unter Einstellungen kdnnen Sie viele niitzliche Informationen erhalten und eine Vielzahl von
Anpassungen vornehmen. Der Abschnitt Einstellungen des Liiftungsgerats enthalt vier
Hauptkategorien: Einstellungen fiir Liiftung, Temperatur, Feuchtigkeit und Zuriicksetzen und

Backup der Einstellungen.

S GIURS .8 Settings

Configure your Air Handling Unit settings or reset to default settings

< Back AHU settings

£83 AHU settings

Select a submenu for more AHU setti

AP .
1S English v

,O\ Commissioning technician v

ngs Set Air Handling Unit Name

S Account settings

C(f Connectivity

5 é

. Ventilation
3= Balancing

Temperature

Name

My AHU System

About the Air Handling Unit

™ Export report

Air Handling Unit Type VEX1000
@ (é) Software version v01.00
Humidity Reset & backup EXHAUSTO
( | ) settings
Operation
©2024 0J Electronics.
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10.1.1 Liiftung
Wenn Sie den Abschnitt Einstellungen Liiftung aufrufen, werden lhnen das Fenster Sollwert
sowie die Funktionen Kompensation, Zubehoér und Feuer auf der linken Seite angezeigt. Siehe
unten:

EXHAUSTO Y=

Set the

< Back .

Se

3
Y Compensation

eee Accessories
Sy

® Fire

Lo|

Hi

)

Operation

10.1.1.1 Sollwert
Im Fenster Sollwert (siehe oben) kdnnen Sie auswahlen, welche Ventilatorregelungsmethode
aktiv sein soll, und Sie kénnen die Sollwerte fir den Luftaustausch anpassen. Die Hauszeichnung
auf der rechten Seite stellt die bellftete Einrichtung dar. Sie werden feststellen, dass das ,,Haus"
ein dynamisches Bild ist, das die aktuellen Betriebsbedingungen fiir die bellftete Einrichtung
anzeigt. Wenn als Ventilatorregelungsmethode Konstanter Druck eingestellt ist, werden die
aktuellen Zu- und Abluftdriicke im ,Haus” in der unter Druckeinheit ausgewahlten Druckeinheit
(Pa oder WG) angezeigt.. Sie kénnen die Druckeinheit mit der Schaltflache Einheit &ndern
andern, siehe unten Wenn Konstanter Luftstrom als Ventilatorregelungsmethode eingestellt ist,
wird der dargestellte Luftstrom im ,Haus® in der Luftstromeinheit angezeigt, die Sie unter
Luftstromeinheit (m3/h, I/s oder CFM) ausgewahlt haben Sie kénnen die Luftstromeinheit auch
Uber die Schaltfliche Einheiten @ndern &ndern, siehe unten.

4.

EXHAUSTO settings R Commissioning technician v T English v

Set the control form, in which fans and air volumes are to be controlled

AHU Settings - Ventilation Change units m
< Back
<3 setpoint Set fan regulation
Fan regulation Max. supply air capacity Max. extract air capacity
Y Compensation Constant pressure v 5885 CFM 5885 CFM
*+= Accessories
0Pa
Supply air Extract air
@ Fire
Low speed Max. airflow Low speed Max. airflow 0Pa
50 Pa 5825 CFM 50 Pa 5825 CFM
R ——
Medium speed Medium speed
120 Pa 120 Pa
Current operation I
The system runs according to calendar
High speed High speed
Current status
200 s 200 - Cool/ Heat combination not valid for Dehumidification
Extract air fan starting
At least one active alarm
Operation
©2024 0J Electronics
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10.1.1.2

Einheiten andern:
Klicken Sie auf die Schaltflache Einheiten &ndern, wenn Sie die Einheiten fiir Druck und Luftstrom
andern moéchten, siehe unten:

Select preferred units

Your ion will apply uni ing all relevant ings across the system.

Pressure unit

@ Pascal (Pa) (O Water gauge (WG)

Airflow unit

O cubic meters per hour (m3/h) O Liters per second (I/s) @) Cubic Feet per Minute (CFM)

Luftstromeinheit:
Hier kdnnen Sie auswahlen, welche Einheit bei der Anzeige des Luftstroms verwendet werden
soll: m3/h, I/s oder CFM (Information: CFM ist eine Abkuirzung fiir KubikfuB pro Minute).

Einheiten dndern:
Pascal oder WG (Inch water gauge)

Der Abschnitt Ventilatorregelung einstellen:

Konstanter Druck ist die Standardmethode fir die Ventilatorregelung in den meisten
HLK-Systemen. Nachfolgend finden Sie einige Hintergrundinformationen zu den
unterstitzten Ventilatorregelungsmethoden. Verwenden Sie die Dropdown-Liste, um eine
Ventilatorregelungsmethode auszuwéhlen.

Erklarung der Methoden der Ventilatorregelung

Konstanter Druck

Die Drehzahlen der Zuluft- und Abluftventilatoren werden einzeln geregelt, um den Kanalluftdruck
gemaB den Sollwerten (Pa, WG) aufrechtzuerhalten. Der Kanaldruck wird auch dann
aufrechterhalten, wenn in den Kanélen stufenlose Luftmengenregler (VAV-Klappe) installiert sind.

* Die Zu- und Abluftkanaldriicke missen mit Druckmessumformern gemessen werden.

Konstanter Luftstrom

Die Drehzahlen der Zuluft- und Abluftventilatoren werden individuell geregelt, um die
Kanalluftmenge geméaB den Sollwerten (m3/h, I/s, CFM) aufrechtzuerhalten. Erhhte interne
Druckverluste durch verstopfte Filter werden automatisch ausgeglichen.

* Der Einlasskonusdruck in beiden Ventilatoren muss mit Druckmessumformern gemessen
werden.

Abluft-Folgegerat

Die Drehzahl des Zuluftventilators wird so geregelt, dass der Kanalluftdruck gemaB dem Sollwert
(Pa, WG) aufrechterhalten wird. Die Drehzahl des Abluftventilators wird so geregelt, dass die
gleiche Abluftmenge wie im Zuluftkanal gemessen wird, mit einem optionalen Offset von bis zu
+/-50 %. Die balancierte Luftung wird auch dann aufrechterhalten, wenn im Zuluftkanal stufenlose
Luftmengenklappen (VAV-Klappe) und im Abluftkanal keine Klappen installiert sind.
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* Der Druck im Zuluftkanal muss mit einem Druckmessumformer gemessen werden.
* Der Einlasskonusdruck in beiden Ventilatoren muss mit Druckmessumformern gemessen
werden.

Zuluft-Folgegerat

Die Drehzahl des Abluftventilators wird so geregelt, dass der Kanalluftdruck gemaB dem
Sollwert (Pa, WG) aufrechterhalten wird. Die Zuluftventilatordrehzahl wird so geregelt, dass die
gleiche Zuluftmenge wie im Abluftkanal gemessen mit einem optionalen Offset von bis zu +/-
50 % aufrechterhalten wird. Die balancierte Liftung wird auch dann aufrechterhalten, wenn

im Abluftkanal stufenlose Luftmengenklappen (VAV-Klappe) und im Zuluftkanal keine Klappen
installiert sind.

* Der Abluftkanaldruck muss mit einem Druckmessumformer gemessen werden.
* Der Einlasskonusdruck in beiden Ventilatoren muss mit Druckmessumformern gemessen
werden.

Konstante VOC/CO2-Werte

Die Drehzahl des Abluftventilators wird so geregelt, dass die Qualitat der Abluft gemaB dem
Sollwert (ppm) aufrechterhalten wird. Die Luftmenge wird bei niedrigem VOC/CO2 auf den
minimalen Luftmengensollwert reduziert. Die Zuluftventilatordrehzahl wird so geregelt, dass
die gleiche Zuluftmenge wie im Abluftkanal gemessen mit einem optionalen Offset von bis
zu +/-50 % aufrechterhalten wird. Die balancierte Liftung wird an allen Betriebspunkten
aufrechterhalten.

* Der Einlasskonusdruck in beiden Ventilatoren muss mit Druckmessumformern gemessen
werden.

* Die Abluftkanal- oder Raumluftqualitdt muss mit einem VOC- oder CO2-Transmitter gemessen
werden.

Mischluftklappen

Wenn |hr Liftungsgerat mit Mischluftklappen ausgestattet ist, wird das VOC/CO2-Niveau durch
die Umluft-Klappen geregelt.

Dies reduziert den Heiz-/Kihlenergieverbrauch, wenn die CO2-Werte in Ordnung sind.

Umluft VOC/CO2

Das System muss mit einem VOC- oder CO2-Sensor konfiguriert werden, der entweder im Raum

als Raumsensor oder im Abluftkanal als Kanalsensor positioniert wird.

* Steigt die CO2-Konzentration im Raum, wird die Umluftklappe moduliert (0—100 %) in Richtung
geschlossene Position geregelt. Die AuBenluftklappe wird auf 100 % gedffnet geregelt, sofern
die Einstellung ,Maximale AuBenluft” nicht erreicht ist.

*Wenn das CO2-Niveau im Raum sinkt, wird die Umluftklappe moduliert (0-100 %) in Richtung
der offenen Position geregelt. Die AuBenluftklapppe wird geschlossen, sofern die Einstellung
»,Minimale AuBenluft“ nicht erreicht ist.

Ventilatoroptimierer

Die Drehzahlen der Zuluft- und Abluftventilatoren werden individuell geregelt, um

die Kanalluftmenge gemaB den 0-10-V-Eingangssignalen des Ventilatoroptimierers
aufrechtzuerhalten. Erhohte interne Druckverluste durch verstopfte Filter werden automatisch
ausgeglichen.

* Der Einlasskonusdruck in beiden Ventilatoren muss mit Druckmessumformern gemessen
werden.

* Die Luftmengensollwerte missen durch ein 0-10 V-Signal, z. B. von Belimo COU24-A-MP,
gesteuert werden.
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Ventilatoroptimierer Folgegerat

Die Drehzahl des Zuluftventilators wird so geregelt, dass die Kanalluftmenge gemaB den
0-10-V-Eingangssignalen des Ventilatoroptimierers aufrechterhalten wird. Die Drehzahl des
Abluftventilators wird so geregelt, dass die gleiche Abluftmenge wie im Zuluftkanal gemessen
wird, mit einem optionalen Offset von bis zu +/-50 %. Die balancierte Liftung wird auch dann
aufrechterhalten, wenn im Zuluftkanal stufenlose Luftmengenklappen (VAV-Klappen) und im
Abluftkanal keine Klappen installiert sind.

* Der Einlasskonusdruck in beiden Ventilatoren muss mit Druckmessumformern gemessen

werden.

* Der Sollwert der Zuluftmenge muss durch ein 0-10-V-Signal gesteuert werden, z. B. von Belimo
COU24-A-MP.

Green Zone

Die Drehzahlen der Zuluft- und Abluftventilatoren werden individuell geregelt, um einen
optimierten Kanalluftdruck gemaB den Sollwerten von einem OJ ZoneMaster in einem
fortschrittlichen Zweikanal-VAV-System aufrechtzuerhalten.

* Der OJ ZoneMaster ist Teil eines OJ Electronics GreenZone-Systems.
* Ventilatorsollwerte werden Gber Modbus RS485 zwischen EXcon+ und OJ ZoneMaster
kommuniziert.

Green Zone Folgegeréat

Die Drehzahl des Zuluftventilators wird so geregelt, dass ein optimierter Kanalluftdruck geman
dem/den Sollwert(en) von einem OJ ZoneMaster in einem VAV-System aufrechterhalten wird. Die
Drehzahl des Abluftventilators wird so geregelt, dass die gleiche Abluftmenge wie im Zuluftkanal
gemessen wird, mit einem optionalen Offset von bis zu +/-50 %. Die balancierte Liftung wird
auch dann aufrechterhalten, wenn im Zuluftkanal stufenlose Luftmengenklappen (VAV-Klappen)
und im Abluftkanal keine Klappen installiert sind.

* Der Einlasskonusdruck in beiden Ventilatoren muss mit Druckmessumformern gemessen

werden.

* Der OJ ZoneMaster ist Teil eines OJ Electronics GreenZone-Systems.

* Ventilatorsollwerte werden Giber Modbus RS485 zwischen EXcon+ und OJ ZoneMaster
kommuniziert.

Konstante Motordrehzahl

Die Drehzahlen der Zuluft- und Abluftventilatoren werden einzeln durch feste Sollwerte geregelt.
Kanaldruck und Luftmenge sind ungeregelt und hangen von den tatsachlichen Lasten und
internen Druckverlusten ab, z. B. in Filtern.

* Keine Sensoren erforderlich.

Dynamischer Druck (Patentierte ,,steigende Kurve*)

Die Drucksollwerte der Zuluft- und Abluftventilatoren werden individuell und dynamisch in
Abhéngigkeit vom Luftstromwert angepasst, um den Kanaldruckverlust auszugleichen. Die
Kanaldruckverlustkurve wird durch min. und max. Kanaldruckeinstellungen und entsprechende
min. und max. Luftstromeinstellungen festgelegt. Dadurch wird ein zu hoher Kanaldruck in VAV-
Systemen vermieden und Energie gespart.

Sollwert-Bereich: 0 — 5000 Pa je nach Druckmessumformer. 0 — 300.000 m®/h, I/s, CFM je nach
max. Luftstromeinstellungen.

Der Einlasskonusdruck in beiden Ventilatoren muss mit Druckmessumformern gemessen werden.

29/120

Ealdes | EXHAUSTO

© 2024 OJ Electronics A/S



3006843-2025-07-16 Benutzerhandbuch EXcon+ (Inbetriebnahmetechniker)

0-10 V Fortluft Folgegerat

Die Drehzahl des Zuluftventilators wird so geregelt, dass die Kanalluftmenge entsprechend

dem 0-10-V-Eingangssignal innerhalb des eingestellten Luftmengenbereichs gehalten wird. Die
Drehzahl des Abluftventilators wird so geregelt, dass die gleiche Abluftmenge wie im Zuluftkanal
gemessen wird, mit einem optionalen Offset von bis zu +/-50 %. Die balancierte Liftung wird
auch dann aufrechterhalten, wenn im Zuluftkanal stufenlose Luftmengenklappen (VAV-Klappen)
und im Abluftkanal keine Klappen installiert sind.

e Der Einlasskonusdruck in beiden Ventilatoren muss mit Druckmessumformern
gemessen werden.

e Der Sollwert der Zuluftmenge muss durch ein 0-10-V-Signal gesteuert werden, z. B.
von einem Potentiometer, mit dem der Benutzer die Ventilatordrehzahl einstellen kann,
einem Temperaturtransmitter, der die Ventilatordrehzahl bei hohen Temperaturen erhoht,
ein CO2-Sensor, der die Ventilatordrehzahl bei hohen CO2-Werten erhdht, oder einem
VAV 0-10-V-Ausgang.

0-10 V Zuluft Folgegerat

Die Drehzahl des Abluftventilators wird so geregelt, dass die Kanalluftmenge gemal dem
0-10-V-Eingangssignal innerhalb des eingestellten Luftmengenbereichs gehalten wird. Die
Zuluftventilatordrehzahl wird so geregelt, dass die gleiche Zuluftmenge wie im Abluftkanal
gemessen mit einem optionalen Offset von bis zu +/-50 % aufrechterhalten wird. Die balancierte
Laftung wird auch dann aufrechterhalten, wenn im Abluftkanal stufenlose Luftmengenklappen
(VAV-Klappen) und im Zuluftkanal keine Klappen installiert sind.

e Der Einlasskonusdruck in beiden Ventilatoren muss mit Druckmessumformern
gemessen werden.

e Der Sollwert der Zuluftmenge muss durch ein 0-10-V-Signal gesteuert werden, z. B.
von einem Potentiometer, mit dem der Benutzer die Ventilatordrehzahl einstellen kann,
einem Temperaturtransmitter, der die Ventilatordrehzahl bei hohen Temperaturen erhoht,
ein CO2-Sensor, der die Ventilatordrehzahl bei hohen CO2-Werten erhéht, oder einem
VAV 0-10-V-Ausgang.

Fortluft-Ersatzventilator

Bei einer Fehlfunktion des Fortluftventilators startet der Fortluft-Ersatzventilator. Um den
Ventilatorverschlei3 auszugleichen, wechselt der Betrieb jeden 1. Dienstag eines Monats um
06:00 Uhr automatisch zwischen dem Fortluft- und dem Fortluft-Ersatzventilator. Es miissen
Alarmsignale von den Fortluftventilatoren verfligbar sein.

e  Der Fortluft-Ersatzventilator muss vom gleichen Typ sein wie der Fortluftventilator.

Zuluft-Ersatzventilator

Bei einer Fehlfunktion des Zuluftventilators startet die Zuluft-Ersatzventilator. Um den
VentilatorverschleiB3 auszugleichen, wechselt der Betrieb automatisch zwischen dem
Zuluftventilator und dem Zuluft-Ersatzventilator am 1. Dienstag eines jeden Monats um 06:00 Uhr.

e Alarmsignale missen von den Zuluftventilatoren verfigbar sein.
e Der Zuluft-Ersatzventilator muss vom gleichen Typ sein wie der Zuluftventilator.

Max. Luftkapazitat:
Hier kdnnen Sie die maximale Luftmenge sehen, fir die lhr Liftungsgerat ausgelegt ist.
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Der Abschnitt Zuluft

EXHAUSTO 8ettings R Commissioning technician v * English v

Set the control form, in which fans and air volumes are to be controlled

AHU settings - Ventilation =3
< Back
<3 setpoint Set fan regulation
Fan regulation Max. supply air capacity Max. extract air capacity
Y Compensation Constant pressure v 5885 CFM 5885 CFM
*+= Accessories
' 0Pa
Supply air Extract air
@ Fire
Low speed Max. airflow Low speed Max. airflow 0Pa
50 Pa 5825 CFM 50 Pa 5825 CFM
Medium speed Medium speed
120 Pa 120 Pa
Current operation I
The system runs according to calendar
High speed High speed
Current status
200 Pa 200 Pa

Cool / Heat combination not valid for Dehumidification
Extract air fan starting
Atleast one active alarm

Operation

©2024 0J Electronics

Sowohl im Bereich Zuluft als auch Abluft kénnen Sie die niedrige Geschwindigkeit, mittlere
Geschwindigkeit, hohe Geschwindigkeit und max. Luftmengensollwerte festlegen.

Beachten Sie die Abhangigkeit zwischen der gewéahlten Ventilatorregelungsmethode und den
verfiigbaren Optionen in den Abschnitten Zuluft und Abluft. Beispiel:

* Ventilatorregelung ist eingestellt auf Zuluft - Slave, dann zeigt der Abschnitt Zuluft das
Eingabefeld Offset Zuluft. AuBerdem enthalt der Abschnitt Abluft dann die Felder Niedrige
Geschwindigkeit, Mittlere Geschwindigkeit, und Hohe Geschwindigkeit.

Wenn

* Ventilatorregelung eingestellt ist auf GreenZone-Slave, enthalt der Abschnitt Zuluft das
Ausgabefeld Ventilatorgeschwindigkeit, die als Prozentwert angezeigt wird. Der Abschnitt
Abluft enthélt dann das Eingabefeld Abluft-Offset mit einem Prozentwert.

Hinweis: Die Abhangigkeiten werden sichtbar, wenn Sie die Lifterregelungsmethoden

durchgehen und ihre Auswirkungen auf die angezeigten Felder in den Abschnitten Zuluft und

Abluftr betrachten.

Siehe oben fir eine Beschreibung aller Ventilatorregelungsmethoden.
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10.1.1.3 Kompensation

Die Kompensationsfunktion reduziert die Luftaustauschrate in Zeiten niedriger
AuBenlufttemperaturen. Der Zweck der Kompensationsfunktion ist es, die vom Liftungssystem
verbrauchte Energiemenge zu reduzieren, wenn sowohl die AuBenlufttemperatur als auch die
absolute Luftfeuchtigkeit in der AuBenluft niedrig sind. Die Reduzierung des AuBenlufteinlasses
bedeutet, dass weniger AuBenluft erwdrmt werden muss und der geringere Trockenlufteinlass
hilft, die Luftfeuchtigkeit des Gebaudes aufrechtzuerhalten. Im unten gezeigten Fenster
Kompensation kdnnen Sie die Beziehung zwischen dem Temperaturabfall und der Reduzierung
der AuBenluftzufuhr festlegen.

Im Diagramm auf der rechten Seite des Bildes unten wird die Kompensation anhand einer Kurve
dargestellt. Sie zeigt, wie die Luftungsrate bei niedrigen AuBentemperaturen reduziert wird.

S

EXHAUSTO Settings R Commissioning technician v ; = English v

Set compensation of ventilation level depending on outside temperature

AHU settings - Ventilation m
< Back
&3 Setpoint Set outdoor air temperature compensation of ventilation [ ] N
. " . 0%@9.8°C
Current ax. 100% |---ceeemmeeee e ,
Y Compensation 0.0 % 25 % i
8 ;
5 ;
. Outdoor air temperature  Min. outdoor air temp. Max. outdoor air temp. H H
e+ Accessories =
9.8 °C -20.0 °C 0.0 °C E
75%
® Fire
Supply air Extract air : >
-20.0°C 0.0°C
Current value Current value Outdoor air temperature
0 Pa 0 Pa
Current operation I
The system runs according to calendar
Current status
I Cool / Heat combination not valid for Dehumidification
Extract air fan starting
Operation Atleast one active alarm
® 2024 0J Electronics
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10.1.1.4 Zubehor

EXHAUSTO Settings R Commissioning technician v ; i English v
Set additional control functions for ventilation
AHU settings - Ventilation m

< Back

€ Setpoint Set alarm relay function

“7 Compensation Alarm relay User relay

A-alarm B-alarm v
The digital output, configured for the User relay, follows B-alarms
® Fire
Set run-on time on external high input External start switch [ ]

Run-on time

0 minutes The AHU will start when the digital input “Start - external signal” is open

If, e.g., the digital input is connected to a rotary operation switch
If, e.g., the digital input is connected to a PIR sensor.

)

Operation

©2024 0J Electronics

Die Funktion Alarmrelais einstellen

Der Controller verfuigt Uber zwei Digitalausgénge, die als Alarmrelais und als
Benutzerrelais angepasst werden kénnen.. Dieses Fenster zeigt die aktuelle Einstellung,
die die Voraussetzungen/Bedingungen fir den Betrieb dieser Relais definiert. Als
Inbetriebnahmetechniker kdnnen Sie die Einstellungen des Benutzerrelais andern.

Der Abschnitt Nachlauf am externen Eingang hoch einstellen

Set run-on time on external high input

Run-on time

0 minutes

If, e.g., the digital input is connected to a PIR sensor.

Ein PIR-Sensor (Bewegungsmelder) kann bei Anwesenheit von Personen die Liftung automatisch
von der niedrigen Geschwindigkeit auf den hohen Geschwindigkeits-Sollwert starten oder
erhdhen.

* Ein PIR-Sensor muss an den Controller des Ventilators angeschlossen werden.

Nachlaufzeit ist der Zeitraum, in dem der Betrieb des Luftungsgerats auf hoher Drehzahl bleibt,
nachdem ein Ausldseereignis eines PIR-Sensors aufhort. Eine vorlibergehende Person, die

den PIR-Sensor auslost, startet kurzzeitig das Liftungsgerat. Wenn die Person z. B. innerhalb
von 4 Minuten zurtickkehrt, startet das LUftungsgeréat erneut. Dieses Starten und Stoppen wird
verhindert, wenn die Nachlaufzeit auf 5 Minuten eingestellt ist.
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Der externe Startschalter
Diese Funktion muss verwendet werden, wenn Sie einen Betriebsartenschalter verwenden, wie
diesen 5-stufigen externen Drehschalter:

f Low \

MEDIUM
AUTO e

STOP — =HIGH

\ROTARY SWITCH /

Wenn der externe Startschalter aktiviert ist:
¢ Wenn Sie einen Drehschalter mit mehreren Positionen zur Steuerung des Liftungsgeréts
verwenden, missen Sie sicherstellen, dass der Kippschalter aktiviert ist. In diesem Modus
startet das Liftungsgeréat, wenn der Drehschalter in eine Position gedreht wird, die den
Stromkreis 6ffnet.

Wenn der externe Startschalter deaktiviert ist:
¢ Wenn Sie einen Basisschalter zur Steuerung des Liftungsgeréats verwenden, missen
Sie sicherstellen, dass der Kippschalter in den Systemeinstellungen deaktiviert ist. Das
Luftungsgerat beginnt dann mit dem Betrieb, wenn der Schalter eingeschaltet wird
(SchlieBen des Stromkreises).

10.1.1.5 Feuer

Feueralarm

4.

EXHAUSTO settings R Commissioning technician v T English v

Set fan operation in case of fire alarm

< Back AHU settings - Ventilation IZ| m

cfs Setpoint Set fire alarm Set internal fire alarm limit
Supply air fan Extract air fan Supply duct Extract duct
Y Compensation 80 % 80 % 55 @ 40 @
ees Accessories Automatic reset of fireman's stop [ ) Temperatures above setpoints will stop the AHU.
Heat exchanger stop .
® Fire
Set testing of fire damper Fire damper test result
Day of the week Time
None - 0 0 Fire damper Test duration: 5 minutes
When the test is activated, the relay output
Not tested e "
Fire damper test" is opened.
Fire damper open at stop .

Operation

©2024 0J Electronics

Dieses Dialogfeld dient zur Einstellung des Ventilatorbetriebs bei Feueralarmen.

Ventilatorgeschwindigkeit bei Feuer einstellen

Die Ventilatorgeschwindigkeit folgt diesen Einstellungen, wenn im Gebaude ein Feuer erkannt
wird (der digitale Feuer-Eingang ist offen). Dies gilt jedoch nur, wenn das System nicht in einen
Service-Stopp gebracht wurde.
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Interne Feueralarmgrenze einstellen:

Wenn die Temperatur den flr Zuluftkanal oder Abluftkanal eingestellten Wert Uberschreitet, wird
ein Feueralarm (A-Alarm) ausgeldst. Das System stoppt dann, die Register werden geschlossen
und alle Heiz- und Kihlsysteme werden abgeschaltet.

Test der Brandschutzklappe einstellen:

Mit dem Brandschutzklappentest kénnen Sie die Funktionsfdhigkeit der Brandschutzklappen
systematisch prifen. Der Test stoppt das Liftungsgerat, und diese Funktion trennt die
Stromversorgung der Brandschutzklappen und schlieBt sie. Die Klappen werden Uber die
Funktion ,,Federrticklauf® geschlossen. Wenn Rauchabzugsklappen installiert sind, befinden sie
sich immer in einer gegenliberliegenden Position zu den Brandschutzklappen. Siehe Schaltplan in
Anhang B - Schaltplan Feuer- und Rauchklappen.

Optionskasten Wochentag
Es gibt folgende Moglichkeiten beziglich der Testtage:

Keine = Es wird kein Brandschutzklappentest durchgefihrt
Jeder Tag = Tests werden taglich durchgefihrt

Jeder 2. Tag = Tests werden jeden zweiten Tag durchgeflihrt
Montag = Test wird jeden Montag durchgeflihrt

Dienstag = Test wird jeden Dienstag durchgefihrt

Mittwoch = Test wird jeden Mittwoch durchgefihrt
Donnerstag = Test wird jeden Donnerstag durchgefihrt

Freitag = Test wird jeden Freitag durchgeflhrt

Samstag = Test wird jeden Samstag durchgefiihrt

Sonntag = Test wird jeden Sonntag durchgeftihrt

Das Optionsfeld Zeit
Die genauen Stunden und Minuten fir die Durchfihrung der Tests kdnnen hier frei eingegeben
werden.

Brandschutzklappe offen bei Stopp
Dieser Schalter kann aktiviert werden, um festzulegen, ob die Brandschutzklappen gedffnet (EIN)
oder geschlossen (AUS) bleiben sollen, wenn das System gestoppt wird, z. B. nachts.

Stoppen des Liiftungsgerats bei Fehler der Brandschutzklappe
Wenn der Brandschutzklappentest mit Fehlern abgeschlossen wird, kdnnen Sie auswahlen, ob
das Luftungsgerat den Betrieb fortsetzen oder unterbrechen soll.

Information zu externen Signalen

Um eine Brandschutzklappe zu testen, verwendet das System mindestens einen digitalen
Eingang, der es der Brandschutzklappe ermdéglicht, im geschlossenen Zustand zu reagieren. Er
verwendet auch einen digitalen Ausgang, der ein Signal an die Brandschutzklappe sendet.

Wenn die Brandschutzklappe das digitale Eingangssignal ,,Brandschutzklappe geschlossen® nicht
innerhalb von 180 Sekunden bestatigt, wird ein Alarm ausgeldst, der darauf hinweist, dass der
Brandschutzklappentest fehlgeschlagen ist. Der digitale Eingang sollte an den Reaktionsschalter
des Klappenmotors flir das geschlossene Register angeschlossen werden.

Siehe das illustrierte Beispiel eines elektrischen Schaltplans in Anhang B - Schaltplan Feuer- und
Rauchklappen.

Testergebnis Brandschutzklappe

Hier sehen Sie die Testergebnisse und kdnnen mit der Schaltflache Manueller Test
einen sofortigen Test der Brandschutzklappe aktivieren. Beachten Sie, dass ein
Brandschutzklappenfehler einen B-Alarm auslost.
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Information zum Digitaleingang Brandschutzklappe offen

Ein Digitaleingang kann auch so konfiguriert werden, dass er anzeigt, dass die Brandschutzklappe
gedffnet ist. Ein Alarm wegen fehlender Reaktion auf eine offene Brandschutzklappe wird nur
ausgeldst, wenn der Digitaleingang fir ,,Brandschutzklappe offen” keine Reaktion erhélt.

10.1.2 Temperatur

10.1.2.1 Regelung

Die Einstellungen fir die Temperaturregelung werden zur Steuerung und Regelung einer Reihe

von temperaturbezogenen Parametern verwendet.

Wenn Sie keinen externen Temperatursollwert konfiguriert haben, wird
angezeigt:

der folgende Bildschirm

EXHAUSTO

Settings

Set the control form in which temperature is to be controlled and regulated

AHU settings - Temperature

< Back
& Regulation Set temperature ‘Z‘
Temperature regulation Current temperature ~ Min. supply air Max. supply air
(%, Night heat Constant extract air v 26.7 °c 12.0 ® 32,0 @
3§ Cooling control Setpoint
G Summer night
- Summer / Winter 21 '0 1 2'0
Setpoint (°C) Low speed reduced duty (°C)
T, Changeover
Setpoint offset (°C)
| e o o o @ o o o o
U 19 20 21 22 23

Operation

i . 2>
R Commissioning technician v - English v

26.7°C

©2024 0J Electronics

Einheit &ndern

Klicken Sie auf die Schaltflache Einheit dndern, wenn Sie die Temperatureinheit von Celsius in

Fahrenheit oder umgekehrt &ndern mdchten, siehe unten:

Select temperature unit

ing all relevant ings across the system.

ion will apply uni y,

Temperature unit

@ celsius (°C)

QO Fahrenheit (°F)
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Temperatureinstellungen

Sie miUssen wissen, welche Methode der Temperaturregelung die Temperatureinstellungen
steuern muss. Wenn Sie beispielsweise Konstante Abluft wahlen, haben Sie die auf der
vorherigen Seite gezeigten Optionen.

In der Mitte des Bildschirms kdnnen Sie den Temperatursollwert fir den aktuellen
Temperaturregelungsmodus festlegen.

Wenn Sie einen externen Temperatursollwert konfiguriert haben, wird der folgende Bildschirm
angezeigt:

EXHAUSTO Settings ,Q\ Commissioning technician v ; i English v

Set the control form in which temperature is to be controlled and regulated

 Back AHU settings - Temperature [ save |

& Regulation Set temperature E‘ 38.99C

Temperature regulation Current temperature

Q,:, Night heat Constant supply air ~ ~ 267 ®

i Setpoint
% Cooling control etpoin

o Summer night

21.0 1120 O 100
L

_,‘\_ Summer / Winter

Setpoint (°C) Low speed reduced duty (°C)
Current operation I
The system runs according to calendar
External offset Corrected setpoint Current status
(D External setpoint [ ] 0.0 °C 0.0 °C (Eeall/ He“" ination not valid for
Extract air fan starting

. At least one active alarm
Operation

©2024 0J Electronics

Wenn Sie den externen Sollwert aktivieren, werden der externe Offset und der korrigierte
Sollwert angezeigt. Der externe Offset wird durch das kleine Schwungrad auf dem
Fernbedienungsfeld fir die-Temperaturregelung eingestellt.

Der externe AuBenlufttemperatursensor muss aktiviert werden, wenn im HLK-System ein
physischer externer AuBenlufttemperatursensor installiert ist und Sie dessen Temperaturmesswert
verwenden mdchten.
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10.1.2.2 Nachtwarme

S

EXHAUSTO Settings ,Q\ Commissioning technician v ; = English v

Secure room temperature when the AHU is in scheduler stop mode

< Back AHU settings - Temperature m

& Regulation Set night-time heating via recirculation ()
Current temperature Temperature setpoint
(', Night heat 389 =G 21.0 °C
. Start room temperature Stop room temperature Fan speed
% Cooling control
10.0 °C 20.0 °C Low speed e
f When the conditions for the start-up of the night heating sequence are fulfilled, the AHU starts with 22.0°C
o Summer night y
the recirculation damper fully opening. The recirculated air will be heated by the heating coil.
. . 39.0°C
-~ Summer / Winter
T, Changeover
Current operation I
The system runs according to calendar
Current status
I Cool / Heat combination not valid for
U Extract air fan starting

At least one active alarm

Operation

©2024 0J Electronics

Die Nachtwérme wird verwendet, um das Geb&ude nachts warm zu halten, wenn das
Luftungssystem die einzige Warmequelle im Geb&ude ist.

Das Luftungsgerat startet und die Raumluft wird umgewalzt. Sinkt die Raumtemperatur, wird
auch die Raumluft erwarmt.

Information: Bei Umluftbetrieb sind die AuBenluftklappe und die Fortluftklappe geschlossen.
Zuluftklappe, Raumluftklappe und Umluftklappe sind alle gedffnet.

Hinweis: Die Raumtemperatur muss durch einen Raumtemperatursensor gemessen werden.

Im Fenster Nachtwdrme kdnnen Sie das System so einrichten, dass die Umluftheizung genutzt
wird. Sie missen den runden Knopf am Pfeil nach rechts schieben, um diese Funktion zu
aktivieren.

Im obigen Beispiel ist die Umwalzung so eingestellt, dass sie startet, wenn die Raumtemperatur
unter 10 °C fallt. Wenn die Raumtemperatur 20 °C Ubersteigt, wird die Umwalzfunktion nicht mehr
bendtigt und daher deaktiviert.
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10.1.2.3 Kiihlungsregelung

EXHAUSTO Settings R Commissioning technician v : i English v

Set cooling and heating conditions to control active cooling activation

AHU settings - Temperature m
< Back g P
& Regulation Set fan regulation
Current temperature Cold recovery
(\o N 15.9 °C Yes v Heat pump Compressor stops DX cooling

Speed increase Current increase I I I I
3% Cooling control Forcedcooling @ 25 % 25 % I I
GO Summer night i 14°C 16°C 18°C 20°C 24°C 26°C 28°C 30°C
Heat pump DX cooling Outdoor air temperature

' s Wi Outdoor temp. 4 stop Outdoor temp. 1 stop  Min. supply air
-n- Summer / Winter
14 “© 24 °c 12.0 °C
Py Outdoor temp. 3 stop Outdoor temp. 2 stop
4 Changeover . = 2% w
1 Current operation I
Outdoor temp. 2 stop Outdoor temp. 3 stop [lieler=teninsacceripyiolcalenday
18 oc 28 o Current status
I Cool / Heat combination not valid for
U Outdoor temp. 1 stop Outdoor temp. 4 stop Extract air fan starting
20 a0 20 . At least one active alarm

Operation

©2024 0J Electronics

Der allgemeine Zweck der vorgenannten Optionen flr die Konfiguration besteht darin, ein
winschenswertes Gleichgewicht zwischen Energieverbrauch und Raumkomfort zu erreichen.

Beachten Sie, dass das oben gezeigte Dialogfeld dynamisch gestaltet ist: Es variiert je nach
Anzahl der im System installierten Verdichter. In der oben gezeigten Konfiguration haben Sie ein
System mit einer Warmepumpe, 4 Verdichtern und einem DX-Kuhlregister.

In den Abschnitten Warmepumpe und DX-Kiihlung kénnen Sie Sollwerte fir die
AuBentemperatur festlegen, die bestimmen, wann die Warmepumpe und Kihlverdichter
aktiviert werden. Im gezeigten Beispiel startet der erste WarmepumpeVerdichter, wenn die
AuBenlufttemperatur unter 20 °C féllt. Dies wird im Feld AuBentemp. 1. Stopp festgelegt
(siehe Pfeile). Der zweite Verdichter wird bei Temperaturen unter 18 °C aktiviert, d. h. wenn die
AuBentemperatur weiter sinkt. Dies wird auch im roten, grauen und blauen Diagramm rechts
dargestellt.

Im Abschnitt DX-Kiihlung geschieht das Gegenteil. Der erste DX-Kiihlverdichter wird aktiviert,
wenn die AuBentemperatur (AuBentemp. 1. Stopp) 24 °C. Ubersteigt. Der zweite Verdichter wird
bei Gber 26 °C aktiviert usw. fir die verbleibenden 2Verdichter. Beachten Sie, dass nicht alle
Verdichter aktiv sein missen, wenn das System lauft.
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Wenn das HLK-System nur aus 2 Verdichtern besteht, sieht der Dialogkasten wie folgt aus:

English v

.
R Commissioning technician v ==
<y

S GV 8 Settings

Set cooling and heating conditions to control active cooling activation

AHU settings - Temperature m

< Back

J& Regulation Set fan regulation

Current temperature Cold recovery
Qo Night heat 15.9 c Yes e Heat pump Compressor stops DX cooling
Speed increase Current increase I I

% Cooling control Forced cooling [ ] 25 % 25 % | |
18°C 20°C  24°C 26°C

Outdoor air temperature

Heat pump DX cooling
) Outdoor temp. 2 stop Outdoor temp. 1 stop  Min. supply air
Summer / Winter
18 °C 24 °C 12.0 °C

Py Outdoor temp. 1 stop Outdoor temp. 2 stop
1 Changeover 20 - 2% =
Current operation I
The system runs according to calendar
Current status
Cool / Heat ination not valid for

U Extract air fan starting
Atleast one active alarm

Operation

©2024 0J Electronics

Wenn ein wasserbasiertes Kuhlregister in das System integriert ist, &ndert sich auch das
Dialogfeld. Dann sieht es so aus:

English v

S GV 8 Settings

Set cooling and heating conditions to control active cooling activation

< Back AHU settings - Temperature

J& Regulation Set fan regulation

Current temperature Cold recovery

(., Night heat 159 °c Yes v

Water cooling

. . Cooling stops
Speed increase Current increase

% Cooling control Forced cooling [ ] 25 % 25 %
18°C

Outdoor air temperature

Water cooling

Min. supply air
12.0 °C
1:» Changeover Outdoor temp. 1 stop
18 °C Current operation I
The system runs according to calendar
Current status
I Cool / Heat combination not valid for
U Extract air fan starting
At least one active alarm

Operation

©2024 0J Electronics
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Ventilatorregelung einstellen

Set fan regulation
Current temperature Cold recovery
15.9 °C Yes v
Speed increase Current increase
Forced cooling (] 25 % 25 %

Im oben gezeigten Fenster Ventilatorregelung einstellen wird die aktuelle Temperatur
angezeigt Neben der aktuellen Temperatur kénnen Sie sehen, ob der Warmetauscher fur die
Kuhlriickgewinnung verwendet wird oder nicht.

Wenn Sie die Option Bedarfskiihlung direkt darunter aktivieren, erhdht sich der Luftstrom, wenn
die Kuhlung aktiv ist. Dadurch kann mehr Warme aus dem Gebdude abgefihrt werden. Hier
sehen Sie auch die aktuelle Erh6hung und kénnen die prozentuale Geschwindigkeitserhéhung
einstellen.

10.1.2.4 Sommernacht

Set the conditions in which the summer night function should be active

« Back AHU settings - Temperature [ save |

i Set summer night coolin
& Regulation 9 9 ° 38.9°C
Current room temp. Min. supply air temp.  Setpoint supply air fan  Setpoint exhaust air fan
Q,j, Night heat 22.0 °C 10.0 °C 50 Pa 50 Pa

% Cooling control Heating countdown When the heating countdown reaches zero, summer night cooling will not 26.7°C

60:00 be activated. The countdown will reset to 60 minutes the next day at noon.

22.0°C
(% Summer night
Set summer night cooling conditions 9.8°C 39.0°C
“2- Summer / Winter Min. room temperature Max. room temperature Min. outdoor temperature I
20.0 °C 23.0 °C 12.0 °C
T, Changeover
Start time Stop time Current operation l
23 00 06 00 The system runs according to calendar

Current status

Enable in low speed @  Summer night cooling is allowed during Scheduler Extended stop Cool / Heat ination not valid for

and Low speed operation. Extract air fan starting
At least one active alarm

Sommernachtkiihlung Standardsensoren

Nachts wird kalte AuBenluft fur energieeffiziente Kiihlung und erhdhten Komfort genutzt. Die
Sommernachtkihlung startet einmal pro Nacht einen 10-minUtigen Temperaturtestlauf, wenn die
Bedingungen erflillt sind.

* AuBenluft-, Zuluft- und Ablufttemperaturen miissen mit Kanaltemperatursensoren (PT-1000)
gemessen werden.

Sommernachtkiihlung Zusitzliche Sensoren

Nachts wird kalte AuBenluft fir energieeffiziente Kilhlung und erhéhten Komfort genutzt. Die
Sommernachtskihlung wird zu jedem Zeitpunkt wahrend der Nacht gestartet und neu gestartet,
wenn die Bedingungen erfillt sind.

* Die Zulufttemperaturen missen durch Kanaltemperatursensoren gemessen werden.

* Die AuBenluft muss von einem speziellen AuBentemperatursensor auBerhalb der Kanéle

gemessen werden.

* Die Raumtemperatur muss von einem speziellen Raumtemperatursensor auBBerhalb der Kanéle
gemessen werden.
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10.1.2.5

Die Sommernachtkiihlung startet nur, wenn:

* Zeitplan ausgewahlt ist UND sich das Liftungsgerat im Zustand Stopp oder niedrige
Geschwindigkeit befindet.

* Zwischen 12:00 Uhr und 23:59 Uhr gab es in der letzten Betriebsperiode weniger als 60 Minuten
Heizbedarf.

* Die Raumtemperatur liegt Uber der eingestellten maximalen Raumtemperatur.

* Die AuBentemperatur liegt mindestens 2 °C unter der Raum-/Ablufttemperatur.

* Die AuBentemperatur liegt Uber dem eingestellten Wert fir Min. AuBenlufttemperatur.

* Die eingestellte Startzeit ist abgelaufen.

Die Sommernachtkiihlung stoppt in folgenden Fallen:

* Der Zeitplan setzt das Liftungsgerat in den Zustand Niedrige Geschwindigkeit, Mittlere
Geschwindigkeit oder Hohe Geschwindigkeit.

* Der Betriebsmodus wurde auf Stopp, Niedrige Geschwindigkeit, Mittlere Geschwindigkeit
oder Hohe Geschwindigkeit gedndert.

* Die Raumtemperatur liegt unter der eingestellten Minimalen Raumtemperatur.

* Die AuBentemperatur liegt nicht unter der Raum-/Ablufttemperatur.

* Die AuBentemperatur liegt unter dem eingestellten Wert fir minimale AuBenlufttemperatur.
* Die eingestellte Stoppzeit ist abgelaufen.

** Die Zulufttemperatur liegt unter dem eingestellten Wert flir Minimale Zulufttemperatur.

Sommer/Winter

EXHAUSTO

Kl D
R Commissioning technician v * English v
<y

Settings

Set compensation offsets the temperature setpoint to outdoor temperature in summer and / or winter

AHU settings - Temperature

= - |

)

Operation

< Back
& Regulation Configure setpoints for summer / winter compensation [ ]
- Setpoint 4
Current setpoint Outdoor air p Current
', Night heat o o o
Q, g 21.0 G 23.0 ® 2.0 ® 31.0°C
2.0°C @23.0°C
% Cooling control 21.0°C ? < S
Winter Summer
(\0 Summer night Winter temp. difference Summer temp. difference Winter Summer
00 °c 10.0 °c -150°C  -3.0°C  200°C  30.0°C
=~ Summer / Winter Outdoor air temperature
Winter maximum Summer start
-15.0 ® 20.0 @
T, Changeover
i . Current operation I
Winter start Summer maximum
‘The system runs according to calendar
-3.0 ® 30.0 @

Current status
Cool / Heat combination not valid for
Extract air fan starting
At least one active alarm

Die Sommer-/Winterkompensation fliigt dem Temperatursollwert einen Offset hinzu, der von der

aktuellen AuBentemperatur abhangt.

Wenn Sie auf die Schaltflaiche Sollwerte fiir Sommer-/Winterkompensation konfigurieren
klicken, kbnnen Sie Temperaturkompensationsparameter flir den Sommer- und Winterbetrieb

einstellen.

Current setpoint Outdoor air temperature

Configure setpoints for summer / winter compensation

Current compensation

21.0 °C 23.0 °C 2.0
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Die Sommer-/Winterkompensation kann aktiviert werden, indem Sie den runden Knopf in

der oberen rechten Ecke nach rechts schieben. Wenn diese Option ausgewahlt ist, werden die
Temperatursollwert-Kompensationsoffsets gemaB den Einstellungen in den Abschnitten Sommer
oder Winter eingestellt. Der Unterschied wird im Diagramm rechts angezeigt.

Bitte beachten: Die Funktion ist nur verfigbar, wenn eine der folgenden
Temperaturregelungsmethoden verwendet wird:

e Konstante Zuluft
e Konstante Abluft
e Konstante Raumtemperatur

Beachten Sie, dass die Sommer-/Winterkompensation nicht verfigbar ist, wenn die
Temperaturregelungsmethode ist:

¢ Slave-Zulufttemperatur

Der Abschnitt Winter

Der Temperatursollwert kann bei niedrigen AuBentemperaturen erhéht werden. Dies tragt dazu
bei, eine angenehme Raumtemperatur aufrechtzuerhalten, wenn die Gebaudehdlle nur begrenzt
isoliert ist.

Winter-Temperaturdifferenz — Hier legen Sie den maximalen Winterkompensations-Offset fest,
den Sie zum Sollwert hinzufigen mdchten.

Winterstart — Die AuBentemperatur, bei der die Winterkompensierungsfunktion aktiviert wird.

Wintermaximum - Dies ist die AuBentemperatur, bei der die Winterkompensation das Maximum
erreicht.

Der Abschnitt Sommer

Bei hohen AuBentemperaturen kann der Temperatursollwert erhéht oder verringert werden. Ein
erhdhter Temperatursollwert verringert das Risiko von Kélteerscheinungen in der Klimaanlage und
senkt den Energieaufwand fur die Kuhlung.

Ein niedrigerer Temperatursollwert trédgt dazu bei, eine angenehme Raumtemperatur
aufrechtzuerhalten, wenn die Geb&dudehdille nur begrenzt isoliert ist.

Sommer-Temperaturdifferenz
Hier legen Sie den maximalen Sommerkompensations-Offset fest, den Sie zum Sollwert
hinzufiigen méchten. Sie kdnnen einen positiven oder negativen Wert eingeben.

Sommerstart - Die AuBentemperatur, bei der die Sommerkompensierungsfunktion aktiviert wird.

Sommermaximum - Dies ist die AuBBentemperatur, bei der die Sommerkompensation das
Maximum erreicht.
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10.1.2.6 Umschaltung

S

EXHAUSTO Settings ,Q\ Commissioning technician v ; = English v

The function can provide ventilation in wintertime and partial or complete room cooling in the summertime

 Back AHU settings - Temperature [ save |

& Regulation Set changeover between summer / winter operation
) Setpoint g
Current setpoint Outdoor air temperature
(., Night heat 210 oc 230 oc
’ 31.0°C
. Summer / Winter changeover The system switches between summer and winter I
% Cooling control Outdoor air temperature v operation based on outdoor air temperature. 21.0°C o » T
21.00C@31.0°C !
Summer night
(\0 9 . Winter : Summer
Summer room temperature Winter supply temperature o oo >
A~ Summer / Winter Summer start Winter start

Outdoor air temperature
25.0 °C -3.0 °C

T, Changeover

Current operation
The system runs according to calendar

31.0 21.0 Current status

(D Cool / Heat ination not valid for
Setpoint (°C) Setpoint (°C) Extract air fan starting
Operation At least one active alarm

©2024 0J Electronics

Verwenden Sie die Dropdown-Schaltfliche Sommer-/Winterumschaltung (siehe roter Pfeil
oben), um die Umschaltung zwischen Sommer- und Winterbetrieb zu steuern.

Im Sommer ist der Temperaturregelkreis auf Raumtemperatur eingestellt, so dass

das Luftungsgerat den Raum kiihlen kann. Im Winter ist der Temperaturregelkreis auf
Zulufttemperatur eingestellt, so dass das Ventilationssystem in Kombination mit Heizkérpern
oder FuBbodenheizung gut funktioniert. Die Umschaltung erfolgt automatisch entsprechend der
AuBentemperatur oder den Kalenderdaten.

Wenn aktiviert, kann die Umschaltung zwischen Sommer- und Winterbetrieb nach 4
verschiedenen Kriterien erfolgen:

AuBenlufttemperatur
Kalender

Sommer

Winter

Beachten Sie, dass die Funktion nur verfligbar ist, wenn einer der folgenden
Temperaturregelungstypen verwendet wird:

e Konstante Ablufttemperatur

e Konstante Raumtemperatur
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1. Wenn Sie Aus in der Dropdown-Liste Sommer-/Winterumschaltung auswahlen, erfolgt kein
Umschalten zwischen Sommer- und Winterbetrieb.:

R, Commissioning technician ,'F English v

5 GV (N Settings

‘The function can provide ventilation in wintertime and partial or complete room cooling in the summertime

« Back AHU settings - Temperature m
LJLB Regulation Set changeover between summer / winter operation
- Setpoint
Current setpoint Outdoor air temperature pont
(,, Night heat 21.0 cp 230 o) Summer
v 31.0°C
Summer / Winter changeover The system switches between summer and winter I I
3k Cooling control Calendar <] opertenonspactodates 20 ———0O —
21.0°C @ 23-0423
o Summer night witer it
Summer room temperature Winter supply temperature -
January April July October

- Summer / Winter

", Changeover

O

Summer start

01 v June v

31.0

Setpoint (°C)

Winter start

01 v November v

21.0

Setpoint (*C)

Current operation.
‘The system runs according to calendar

Current status.

Cool/ Heat combination not valid for Dehurnidification

Extract air fan starting

Operation

Atleast one active alarm

© 2024 0 lectronics

2 Wenn Sie AuBenlufttemperatur auswahlen, werden Ihnen diese Optionen angezeigt:

3

5

Summer room temperature

Summer start

25.0 °C

31.0

Setpoint (°C)

Winter supply temperature

Winter start

-3.0 °C

21.0

Setpoint (°C)

Hier konnen Sie den Sollwert fiir die Raumtemperatur im Sommer und die
AuBentemperatur fiir den Sommerstart einstellen. Im oben abgebildeten Beispiel
schaltet der Regelkreis auf Sommerbetrieb, wenn die AuBenlufttemperatur (Sommerstart)
25 °C erreicht. Er schaltet wieder auf Winterbetrieb um, wenn die AuBenlufttemperatur

(Winterstart) auf -3 °C fallt.

Wenn Sie sich fUr einen kalenderbasierten Ansatz entscheiden, sehen die Einstellungen

hnlich aus:

Summer room temperature

Summer start

01 v June v

31.0

Setpoint (°C)

Winter supply temperature
Winter start

01 v November v

21.0

Setpoint (°C)

Bei einer kalendergesteuerten Umschaltung zwischen Sommer- und Winterbetrieb muss
ein bestimmtes Datum fir die Umschaltung gewahlt werden. In diesem Fall haben die
AuBenlufttemperaturen keinen Einfluss auf den Zeitpunkt der Umschaltung.

Wenn Sie Sommer- oder Winterbetrieb wahlen, lauft das System permanent gemaB dem
unter Sommer oder Winter definierten Temperatursollwert.
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10.1.3 Feuchtigkeit

10.1.3.1 Befeuchtung

EXHAUSTO Settings ,Q\ Commissioning technician v ; i English v
The humidity and the air humidifier are controlled by the humidity sensor
AHU settings - Humidit [ save |
< Back 9 ¥
(P Humidification Set humidification [ )
Humidification Setpoint Air humidity
(Q pehumidification Supply air v 200 %RH 00 %RH
0.0°C 26.7 °C
' 0.0 %RH
Air humidity alarm [ ]
38.3°C
Alarm limit for min. air humidity 9.8°C
0.0 %RH
25.0 %RH
Alarm limit for max. air humidity
70.0 %RH
Current operation I
The system runs according to calendar
Current status
I Cool / Heat combination not valid for
U Extract air fan starting

At least one active alarm

Operation

©2024 0J Electronics

Der Befeuchter wird verwendet, um den Feuchtigkeitsgehalt der Zuluft zu erhéhen.
Die Zuluftfeuchte kann entweder Uber einen Zuluftsollwert oder Uber einen Abluftsollwert
gesteuert werden. Im obigen Beispiel wurde Zuluft gewahlt.

Sollwert
Hier kdnnen Sie den Sollwert (in Prozent der relativen Luftfeuchtigkeit) fiir die aktuelle

Befeuchtungsmethode (Zuluft/Abluft) festlegen.

Luftfeuchtigkeit
Tatsachlicher Feuchtigkeitswert fir den ausgewahlte Regelsensor.

Der Abschnitt Luftfeuchtigkeitsalarm

Air humidity alarm o

Alarm limit for min. air humidity

25.0 %RH

Alarm limit for max. air humidity

70.0 %RH

Hier kdnnen Sie Luftfeuchtigkeitsalarme aktivieren. Wenn diese Einstellung aktiv ist, kénnen Sie
die Alarmgrenzen flr die minimale und maximale Luftfeuchtigkeit festlegen.
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10.1.3.2 Entfeuchtung

EXHAUSTO 8ettings R Commissioning technician v * English v
Set dehumidification to decrease the relative humidity
AHU settings - Humidi [ save |
< Back U settings - Humidity
(¥ Humidification Set dehumidification [
Extract air regulation setpoint
C\E Dehumidification 70.0 %RH
| 26.7 °C
0.0°C 0.0 %RH
0.0 g/k
Cooling 99
38.3°C
Cooling output 9.8°C 0.0 %RH
100.0 % | 0.0 g/kg
Current operation l
The system runs according to calendar
Current status
( | ) ool / Heat combination not valid for Dehumidification
Extract air fan starting

At least one active alarm

Operation

©2024 0J Electronics

Information: Mit dieser Funktion wird die relative Luftfeuchtigkeit im Raum oder im Zuluftkanal
gesenkt.

Entfeuchtung einstellen

N4

Set dehumidification

Extract air regulation setpoint

70.0 %RH

Schieben Sie den runden Knopf neben dem Pfeil zur Seite, um die Entfeuchtungsfunktion zu
aktivieren oder zu deaktivieren.

Sollwert Zuluftregelung
Hier kdnnen Sie den Sollwert (in Prozent der relativen Luftfeuchtigkeit) fir die Zuluft festlegen.

Sollwert Abluftregelung
Hier legen Sie den Sollwert (in Prozent der relativen Luftfeuchtigkeit) flr die Abluft fest.

Die Entfeuchtung erfolgt durch Regelung der Leistung des installierten Kiihlelements
entsprechend der berechneten Taupunkttemperatur. Das Nachheizregister sorgt dafir, dass die
Temperatur in der Zuluft gemaB dem Temperatursollwert gehalten wird.
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Taupunkt

Dew point

Current dew point temperature

0.0 °C

Calculated dew point temperature setpoint

0.0 °C

Aktuelle Taupunkttemperatur:: Hier wird die aktuelle Taupunkttemperatur angezeigt.
Berechneter Taupunkttemperatur-Sollwert: Hier wird der berechnete Sollwert fir die
Taupunkttemperatur angezeigt.

Wenn kein Taupunkt-Temperatursensor installiert ist, kdnnen Sie die fur die Entfeuchtung
verwendete Kihlleistung einstellen.

10.1.4 Einstellungen zuriicksetzen und sichern

Wenn die Einstellungen ab Werk abgeschlossen sind, werden die aktuellen Einstellungen als
Sicherungsdatei im Liftungsgerat gespeichert. Dadurch kénnen Benutzer bei der Inbetriebnahme
die Werkseinstellungen wiederherstellen. Dies ist auch dann der Fall, wenn wahrend der
Inbetriebnahme einige Anderungen vorgenommen wurden.

Klicken Sie im Hauptmeni auf Einstellungen, um auf die Einstellungen fiir zurlicksetzen und
Sichern zuzugreifen.

EXHAUSTO sGttings R Commissioning technician w * English ~

Configure your Air Handling Unit settings or reset to default settings

< Back AHU settings

8 AHU settings Select a submenu for more AHU settings Set Air Handling Unit Name

Name
Sa Account settings
My AHU System
Cﬁ Connectivity @ g
Ventilation Temperature . ) .
5 Balancing About the Air Handling Unit
™ Export report
Air Handling Unit Type VEX1000
@ (€> Software version v01.00
Humidity Reset & backup EXHAUSTO
( | ) settings
Operation
© 2024 0J Electronics
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Nachdem Sie auf die Schaltfliche Einstellungen zuriicksetzen und sichern geklickt haben, sieht
Ihr Bildschirm so aus:

5

EXHAUSTO Settings R Commissioning technician v : ? English v
Save the current settings as a backup or reset to the previous settings
Reset & backup settings
Save commissioning settings
By pressing the Save as backup button, you can securely save your modified settings as the new default commissioning backup on the controller.
If you wish to download the latest settings, you must ensure to first save them in order to update the default backup.
Any unsaved changes will not be reflected in the downloaded file.
Restore commissioning settings Reset to factory settings
By pressing the button, your recent changes will be erased, and the By pressing the button, all your changes will be erased, and the system
system will return to the previously saved commissioning settings. will return to the factory settings.
Please note that this action cannot be undone. Please note that this action cannot be undone.
Hier kdnnen Sie folgende Aktionen durchfihren:
e Speichern der Inbetriebnahmeeinstellungen.
¢ Wiederherstellen der Inbetriebnahmeeinstellungen.
e Zurlcksetzen auf die Werkseinstellungen
10.2 Kontoeinstellungen
Wenn Sie auf Kontoeinstellungen (unter Einstellungen im Hauptmeni), wird der folgende
Bildschirm angezeigt:
EXHAus-ro Settings R Commissioning technician ~ ; 5 English

< Back

83 AHU settings
o(," Connectivity
3= Balancing

™y Export report

)

Operation

Set alarm notification preferences, update login details, or adjust the date and time settings

Edit login m

Account settings

Set alarm email ® Date and time
SMTP Server IP Port Domain Current date Tuesday, 05 March 2024
172.20.20.10 25 Localhost
Current time 10:20:25
Username Password .

Time zone (UTC+1:00) Copenhagen
Server approval ®

Current status Daylight saving time is not active
Identity of AHU From email address Alarm text language

My AHU system no-reply@exhausto.d English v Configure date and time

To email addresses Subject of email

aaa@exhausto.dk Alarm Network connections

Info in email

Static / Dynamic IP Static IP
http://10.1.33.4/4529446326

IP address 194.255.4.74

MAC Address 002338003BAS5

© 2024 0J Electronics

Hier kdnnen Sie die Einstellungen fliir Anmeldung, Uhrzeit und Datum, Netzwerk und E-Mail

konfigurieren.
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10.2.1

Konfigurieren eines E-Mail-Servers

10.2.1.1 Abschnitt Alarm-E-Mail einstellen

Als Inbetriebnahmetechniker missen Sie einen E-Mail-Server konfigurieren, um das E-Mail-
Benachrichtigungssystem zu aktivieren. Diese detaillierte Einrichtung ist notwendig, um
sicherzustellen, dass relevante und bendtigte Informationen an die entsprechenden Empfanger
gesendet werden, wenn Probleme oder Alarme auftreten. Nachfolgend finden Sie Informationen
zur Durchflhrung dieser Konfiguration.

Einstellung
Alarm-E-Mail einstellen

SMTP-Server IP

Port

Domain

Serverfreigabe

Benutzername

Passwort

Identitat des Luftungs-
gerats

Von E-Mail-Adresse

Sprache Alarmtext

An E-Mail Adresse

E-Mail-Betreffzeile

Info in E-Mail

Konfiguration dieser Einstellung
Aktivieren Sie diese Option zum Versenden von E-Mail-Alarmen.

Geben Sie die IP-Adresse des SMTP-Dienstes des Netzwerkservers ein. Die
SMTP-Server-IP-Adresse muss ein lokaler Server sein. AuBerdem muss er sich
im selben IP-Netzwerk wie der EXcon+ befinden. Es kann kein externer SMTP-
Server verwendet werden.

Geben Sie die Portnummer flir den E-Mail-Server ein.

Hier geben Sie den Domainnamen des EXcon+ Controllers (Localhost) ein. Im
Namen sind keine Leerzeichen erlaubt.

Wabhlen Sie Serverfreigabe, wenn der SMPT-Server des Netzwerks dies er-
fordert.

Hier geben Sie den Benutzernamen fiir das Liftungsgerét ein, unter dem die-
ses Liftungsgerat auf dem SMTP-Server erstellt wird.

Hier geben Sie das Passwort ein, das zum Benutzernamen gehort.

Hier wird der Name lhres Luftungsgerats angezeigt, z. B. ,,Mein Luftungssys-
tem®.

Fiktive E-Mail-Adresse fir den EXcon+-Controller.
Die Adresse muss im Standardformat sein, einschlieBlich @ + Domainname
(.de).

Wahlen Sie die Sprache aus, die im Feld Alarmtext verwendet werden soll.

Hier geben Sie die E-Mail-Adressen der Personen ein, die die Alarm-E-Mails
von diesem Luftungsgerat erhalten sollen.

Hier geben Sie den Text fiir das Betrefffeld der E-Mail ein, die von diesem
Liftungsgerat gesendet werden soll.

Hier geben Sie einen Infotext fir den Empfénger ein. Dies muss ein Text sein,
der dem Empféanger erklart, wie er bei Alarmen von diesem LUftungsgerat
handeln muss.
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10.2.1.2 Datum und Uhrzeit einstellen

In diesem Abschnitt sehen Sie Datum und Uhrzeit des Systems. Wenn Sie die Einstellungen fir
Datum und Uhrzeit konfigurieren missen, klicken Sie auf die Schaltflache Datum und Uhrzeit
konfigurieren. Hier kdnnen Sie zwischen automatischen und manuellen Zeit- und
Datumseinstellungen wahlen. Sie kdnnen auch die Sommerzeit und die Zeitzone einstellen,
siehe unten.

Configure date and time

Confirming any changes to the settings will log you out of the current session

Time and date setting
QO Automatic Date Day of the week

@ Manual 10 v September v 2022 v Wednesday

Time

06

Time zone

(UTC+1:00) Copenhagen ~

Daylight saving time o

Anmeldung fiir verschiedene Benutzer konfigurieren

Klicken Sie auf die Schaltfliche Anmeldung bearbeiten unter Kontoeinstellungen:

X
Edit login
Role Username
Commissioning technician v commissioning
Password Repeat password
Fkkkkdk NS FkkkkIAE NS

save

Hier kbnnen Sie den Benutzernamen und das Passwort fir alle nachrangigen Benutzerarten
andern. Damit dies wirksam wird, missen Sie das Feld Rolle verwenden.
Sie kénnen diese Einstellungen fur die folgenden Benutzerarten bearbeiten:

* Facility Manager Pro
* Inbetriebnahmetechniker
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Netzwerkverbindungen

Hier erhalten Sie grundlegende Informationen Uber das Netzwerk, wie statische oder dynamische
IP-Adresse, IP-Adresse und MAC-Adresse.

Hinweis: Diese Informationen dienen nicht nur der eigenen Fehlerbehebung im System, sondern
auch der Weiterleitung an die IT-Abteilung.

Denken Sie immer daran, auf die Schaltflache Speichern zu klicken, um Ihre Anderungen Zu

speichern.

Wenn Sie auf der linken Seite des Bildschirms auf Konnektivitat klicken, wird der Bildschirm im

nachsten Absatz angezeigt:

10.3 Konnektivitat

10.3.1 Kommunikation

S GV 8 Settings

Set external communication parameters

< Back
Set internet connection
IP type IP address
Portal @staticlP  172.20.20.10
o bHCP NetMask
& Cloud 255.255.255.224
Gatewa,
B8 Zones Y
194.255.4.65

5 Options

Set Modbus protocol

Modbus address

Connectivity - Communication

Requested DNS
1111
Alternative DNS

1111

Mac address

002338003BA5

Baud rate

1 38400 4
I Stop bit Parity
U 2 v None v

Operation

s English v

RIS
R Commissioning technician v
gL

Running

Set BACnet protocol

Enable BACnet o

@ Automatic Device ID (O Manual Device ID Port
20010 47808
BBMD [ )

BACnet FDT (IP:Port:Time to live) ~ BACnet BBMD (IP:Port:Broadcast mask)

©2024 0J Electronics

Die Kommunikationseinstellungen sind wichtig fir den Aufbau und die Aufrechterhaltung eines
Internetanschlusses flr Ihr Liftungsgerat. Als Inbetriebnahmetechniker kénnen Sie die IP-Adresse
des Luftungsgerats einstellen, das Modbus-Protokoll konfigurieren und BACnet aktivieren.

Wenn Sie DHCP im Abschnitt Internetverbindung einstellen auswéhlen, wird lhnen vom DHCP-
Server im lokalen Netzwerk eine IP-Adresse zugewiesen. Wenn Sie Statische IP wahlen, missen Sie

diese Einstellungen manuell festlegen.

Die Modbus-Einstellungen im unteren Linkbereich dienen zur Konfiguration des Modbus RTU-
Anschlusses des Luftungsgerats. Mit diesen Einstellungen wird konfiguriert, wie das Luftungsgerat
mit externen Geraten oder Systemen wie einem BMS kommuniziert. Beachten Sie, dass die Modbus-
Adresse eindeutig sein muss, um das Liftungsgerat zu identifizieren.

Ealdes | EXHAUSTO
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10.3.2 Portal

Gehen Sie zu Einstellungen, Konnektivitat, um den Abschnitt Portal zu finden.

SHGEUES .8 Settings

< Back Connectivity - Portal

gy
R Commissioning technician v = English v
iy

Set the local Air Handling Units that you want to monitor and direct links to each Air Handling Unit web server

G4 Communication Set-up for current Air Handling Units Links to other websites
IP address Type Link text Link URL
Portal 1: 10.1.33.4 EXcon v 1: EXHAUSTO www.exhausto.com
2: 10.1.40.29 EX 2 EXHAUSTO Wi-Fi 192.168.1.101
& Cloud con v
3 10.1.33.23 EXcon v 3
B8 Zones
4 46.32.33.42 EXcon ~
5 Options 5: 10.1.33.96 EXact v
6: v
7: v
I 8: v
U 9: v

Operation

©2024 0J Electronics.

Hier kdnnen Sie die IP-Adressen der HLK-Systeme einstellen, die Sie sehen méchten. Hier kdnnen

Sie auch Links zu relevanten Websites einrichten.

10.3.3 Cloud

Gehen Sie zu Einstellungen, Konnektivitdt, um den Abschnitt Cloud zu finden.

EXHAUSTO BTN

Configure cloud settings to monitor Air Handling Units across global facilities

< Back Connectivity - Cloud

Q icati )
t» Communication Set cloud connection

All data sent to and from the cloud system is handled
Connect to cloud ) 3 )
via secure connections. All data is encrypted, and the
Decline v system utilises the most recent HTTPS/TLS
technology.

Go to the (4 Cloud page to read more about the terms

and conditions.

& Cloud

B8 Zones

15 Options Request activation code
Your activation code An activation code is necessary to create a new user

It provides 7 days activation access for multiple users.
Remember or write down your activation code.

)

Operation

account or to access the device from an existing account.

v

English v

R Commissioning technician v

N

Network status

Internet status Cloud status
Connected Not connected

Device ID
00:23:38:00:2D:78

About the cloud

Access the cloud page (2 Login page

EXHAUSTO

©2024 0J Electronics

In diesem Abschnitt werden Sie aufgefordert, die Nutzungsbedingungen zu akzeptieren. AuBerdem
kénnen Sie hier einen Aktivierungscode anfordern. Hier kénnen Sie sehen, ob das System Cloud-

Zugriff hat, und Sie kénnen direkt auf die Cloud-Seite zugreifen.
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10.3.4 Zonen

Gehen Sie zu Einstellungen, Konnektivitat, um den Bereich Zonen zu finden.

Das EXcon+-System unterstitzt bis zu 4 einzelne Zonen (4 Raumregler). Der Abschnitt Zonen wird
nur angezeigt, wenn ein oder mehrere Raumregler angeschlossen sind. Verbundene Zonenmodule
und Komponenten werden automatisch vom Zonenmodul erkannt und im Fenster Einstellungen
ausgewahlt. Analoge (0-10 V) Drosselklappen-Aktoren missen manuell ausgewéahlt werden.

S CPUTES 8 Settings R Commissioningtechrician v & Engiish
Set the connected zone functionality
Connectivity - Zones m
< Back
Zone 1<) Zone 2 ) Zone 3 <) Zone 4 )
Your description Your description Your description Your description
69 Communication
@ RPT-20T Room panel
Portal
8 Room temperature Modbus Modbus Modbus Modbus
& Cloud 33; Supply air temperature D D
@ voereo:
0 -
T Options &' Humidity Modbus D Modbus
b“ Supply air flow 1 MP-Bus MP-Bus Modbus
ox. Supply air flow 2 D D l:‘ D
( I ) o Extract air flow l:‘ D
Operation Operation mode: Normal
© 2024 0J Electronics

Wann die Schaltflache ,,Neu konfigurieren“ zu verwenden ist
Nur wenn Sie ein Zonenmodul zum System hinzufiigen oder entfernen, muss das System neu
konfiguriert werden. Dies erfolgt durch Driicken der Schaltflaiche Neu konfigurieren.

Zonenfunktion einstellen

Uber die Schaltflache Setup n der unteren rechten Ecke gelangen Sie in das Dialogfeld
Zonenfunktionalitat festlegen. Hier kdnnen Sie verschiedene Zonenoptionen konfigurieren, siehe
unten:

Set zone functionality

Operation mode Fire mode operation supply

Normal Max. air

Open window VAV operation  Fire mode operation extract Setpoint offset range

Closed v Max. air 3.0

Zone 1 description Zone 2 description Zone 3 description Zone 4 description
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10.3.5 Optionen

Gehen Sie zu Einstellungen, Konnektivitdt, um den Abschnitt Optionen zu finden (siehe unten).
Klicken Sie auf Optionen.

EXHAUSTO

< Back

69 Communication
Portal

& Cloud

B8 Zones

[5) Options

)

Operation

Settings

Set connected hardwai

Connectivity

Electrical cor

O None

@ 0J compone
@ Room tempere
O Touch Control
External outdo
[] External outdo
Zone Module 1
[] Zone Module 1
] Zone Module 1

] Zone Module 1

Im Abschnitt Elektrischer Anschluss unter den Optionseinstellungen kénnen Sie optionale
Komponenten fur den Anschluss an das Luftungsgerat auswéhlen. Klicken Sie auf OJ
Komponenten, um eine Liste der verfigbaren Komponenten anzuzeigen.

EXHAUSTO

< Back

69 Communication
Portal

& Cloud

B8 Zones

5 Options

)

Operation

Settings

Set connected hardwares

Connectivity - Options

Electrical connection

O None
@ 0J components
@ Room temperature sensor (TTH-6040-W)
O Touch Control Panel (Air2-HMI-20T)
External outdoor temperature sensor (TTH-6040-0)
[ External outdoor temperature sensor (PT-1000)
Zone Module #1
1 Zone Module #2
] Zone Module #3

] zone Module #4

R Commissioning technician v

Controller - Port A

Room temperature
sensor (TTH-6040-W)

External outdoor
temperature sensor
(TTH-6040-0)

R
Kl

= :i English v

Zone Module #1

© 2024 0J Electronics

Physisch mussen die externen Modbus-Komponenten an den RS485 Port A des Controllers
angeschlossen werden (weitere Informationen finden Sie im der Homepage von OJ Electronics
heruntergeladen werden kann). Diese Einstellungen werden fir den Anschluss von Komponenten
verwendet, die von OJ Electronics unterstitzt werden, z. B. Raumtemperatursensoren, 2-Zoll-
Touch-Bedienfelder, externe AuBentemperatur-Sensoren und Zonenmodule. Zur besseren
Ubersicht ist rechts der Anschluss-Schaltplan grafisch dargestellt. Dies kann niitzlich sein, wenn
Sie an recht komplexen Liftungsgeraten arbeiten.
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Beispiel:

Einschalten der externen AuBentemperatur-Sensor PT-1000
Klicken Sie auf Einstellungen, Konnektivitidt, Optionen. Siehe Bild:

EXHAUSTO Settings R Commissioning technician v ; :: English v

Set connected hardwares

Connectivity - Options m

< Back

&9 Communication Electrical connection Controller - Port A

O None I
I ]
Room temperature
@ Room temperature sensor (TTH-6040-W) sensor (TTH-6040-W)
I
External outdoor

External outdoor temperature sensor (TTH-6040-0) temperature sensor
(TTH-6040-0)

@ 0J components
Zone Module #1

O Cloud O Touch Control Panel (Air2-HMI-20T)

EE Zones ] External outdoor temperature sensor (PT-1000)

Zone Module #1

. ] one Module #2
[5) Options
] Zone Module #3

[ zone Module #4

Operation

©2024 0J Electronics

Hier klicken Sie auf Externer AuBBentemperatur-Sensor (PT-1000), siehe Pfeil oben. Wenn Sie zu
Einstellungen, Temperatur zuriickkehren, wird die AuBenlufttemperatur angezeigt. Siehe Pfeil
unten:

S

EXHAUSTO Settings R Commissioning technician v i English v/

Set the control form in which temperature is to be controlled and regulated

 Back AHU settings - Temperature [ save |

& Regulation Set temperature 38.9°C

Temperature regulation Current temperature

Q») Night heat Constant supply air v 26.7 @

Co Summer night

-):{é Cooling control Setpoint ‘

- Summer / Winter 21.0 -12.0 I 39.0°C

Setpoint (°C) Low speed reduced duty (°C)
Current operation l
The system runs according to calendar
External offset Corrected setpoint Current status

I External setpoint [ ] 0.0 £C 0.0 °C el it (et B
Extract air fan starting
At least one active alarm

Operation
©2024 0J Electronics
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10.4 Ausgleichen

Das Ausgleichen erméglicht es lhnen, eine konstante Ventilatordrehzahl beizubehalten, wéhrend
Sie die Luftverteilung anpassen, wie z. B. die Kalibrierung manueller Klappen in einem System mit
konstantem Luftvolumen (CAV).

Klicken Sie im Hauptmen( auf Einstellungen, Ausgleichen, um auf das Ausgleichen zuzugreifen.

Durch Auswahl von Ventilatordrehzahl sperren wird die Ventilatordrehzahl auf den aktuellen Wert
eingestellt. Die Ventilatoren bleiben auf dieser Drehzahl, bis der Timer abgelaufen ist. Nach Ablauf
dieser Zeit kehrt das System automatisch in den Normalbetrieb zurlick.

Wenn der Ausgleichsauftrag vor Ablauf der Zeit abgeschlossen ist, kénnen Sie die Funktion manuell
in den Normalbetrieb zurlicksetzen.

10.5 Bericht exportieren

< Back

£83 AHU settings Set init

Sa Account settings

Cﬁ Connectivity The cun

S GVULS oW Settings

Lock fan speed during balancing of the ductwork.

Balancing

ial adjustment (VAV damper)

Initial adjustment

O Normal operation © Lock fan speed

rent fan speed is locked, the initial adjustment of the damper can be executed.

Supply air Extract air
—r .
3= Balancing 0 o 0 o

ﬁ Export report Remaining lock time

O

Operation

02:30:00 @ When the time expires, the lock is automatically deactivated.

K lish
7 1S English v

R Commissioning technician v

Unter Bericht exportieren unter Einstellungen im HauptmenU kénnen Sie einen vollstandig
detaillierten Inbetriebnahmebericht (als PDF-Datei) erstellen, der die Einrichtung des kompletten

Liftungsgerats dokument

iert.

Generate commissioning report

For a successful report, please enter the details in the following fields.

Technician Company Customer

Air Handling Unit name Air Handling Unit type Software version
VEX1000 v01.00

Time and date set [ ] Notes

Filter calibration performed .

Temperature sensor calibration performed .

Address

Date

12-06-2023 10:45
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11. ZONEN

Sie finden den Abschnitt Zonen im Hauptmen, siehe unten.

EXHAUSTO

Alarm log

Contact service

Outdoor air|

Scheduler om*/h

£o3 Portal

Settings

Exhaust air|

Zones 0 mi/h

Das EXcon+-System unterstitzt bis zu 4 einzelne Zonen (4 Raumregler). Der Bereich Zonen wird nur
angezeigt, wenn ein oder mehrere Raumregler angeschlossen sind. Wenn Sie auf die Schaltflache
Zonen in der linken unteren Ecke des Hauptmendus klicken, wird der folgende Bildschirm angezeigt:

View and configure the connected zones

Zone 1 Zone 2 Zone 3
Your description Your description Your description Youl

(E1) RPT-20T Room pani

Air Mode Auto Low High

Low air flow 20.0 % 20.0 % 20.0 %

High air flow 100 % 100 % 100 %

Override timeout 60 min 60 min 60 min

Menu show | Show | ‘ Hide ‘ E
Stop button show | Hide | ‘ Show ‘ E
Password sk sk e

8 Room temperature

587120
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Hier kdnnen Sie die angezeigten Daten flir die Komponenten in den verschiedenen Zonen
Uberwachen. Vor allem kénnen Sie hier die Einstellungen fiir die einzelnen Komponenten dndern.
Klicken Sie zum Beispiel auf die rote Schaltflache Zeitplan neben dem Pfeil in der Nahe von Zone 1,
siehe vorherige Seite. Dann sehen Sie den folgenden Bildschirm:

Zone 1 - Schedule
Same program All days are Work days / Schedule
every day different Weekend disabled
’ Mon ‘ ‘ Tue ‘ ‘ Wed ‘ ‘ Thu ‘ ‘ Fri ‘ ‘ Sat ‘ ‘ Sun ‘
1. event 3. event
Start time Start time
06 00 18 00
Operation Setpoint Operation Setpoint
Constant low v 21.0 °C Auto v 21.0 °C
2. event 4. event
Start time Start time

Hier kdnnen Sie die spezifischen Einstellungen fiir Zone 1 andern. Entsprechend kénnen Sie die
Einstellungen fur die anderen Zonen &ndern.

Hinweis:: Unter Einstellungen => Konnektivitdt => Zonen haben Sie auch einen Bereich Zonen. Hier
konfigurieren Sie, welche Hardware-Komponenten zu den einzelnen Zonen gehdren. Hier kdnnen
Sie auch den Namen der verschiedenen Zonen andern, wie ,,Produktion®, ,,Gemeinschaftsraum®,
~Lounge“ usw.
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12. REGELKREIS

Klicken Sie auf Regelkreis auf dem Startbildschirm (siehe unten), um auf die Regelkreisfunktionen

zuzugreifen.

EXHAUSTO 18°C
-

Outdoor ai

0m3/h

Q Alarm log

21,5°C
Q@ Contact service 1
Exhaust ai

0m3h

3 Scheduler =

Portal

{3 Settings Override vi
oo
oo Zones Fan pressu
K factor
€ Control loop
( ) Norm;
Operation Overri

Sie erhalten dann eine ahnlich wie hier aussehende SystemUbersicht:

50%RH

EXHAUSTO
18°C 21,5°C
|an| (i |
: O—= =9
utdoor air 100% 100% 100% luhli% Open Extract air
om#/h 50% 100% o o0 P 2650 m¥/h
< Back
100 % 0Pa I 15.9°C
21°C 36°C
5 100% 210¢
>> Supply air *
— Supply air
100% 100%
< Extract air omn > _J 100% 100% 2602 meh
-4‘\1: 0kw 0kw 27°C 24°C 12°C 27°C =
10% [ [ | [ | [ 100%  Closed
& Regulation 0% Too%
= Supply air duct Airflow Temperature
Setpoint % N T T eieeime et s %0
Q”Q) P Itime airflow 50 | o 6.4 o ’N
P-band heating 7.5 0 30
P-band cooling 75 0
I-time heating 300 PP L LS LS SELF LTSS S
--------- -~ won - Supply fan (9) [ Supply air (mh) Heating (%) [HEE c)
Q) Temperature adjustment (°C) The system runs according to calendar |
. Current status: Cool / Heat combination not valid for Dehumidification
Operation -4 2 2 4 Extract air fan starting

© 2024 0J Electronics.

Hier kdnnen Sie die Regelkreise einstellen und feinabstimmen. Zuerst missen Sie die
Ventilatoreinstellungen abschlieBen und dann mit den Temperatureinstellungen fortfahren. Beachten
Sie, dass Sie die Zulufttemperatur vor der Ablufttemperatur einstellen missen.

Ealdes | EXHAUSTO
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12.1 Einstellungen Zuluftventilator

Klicken Sie im Men links auf Sollwert . Wahlen Sie die gewlinschte Ventilatorregelungsart und
geben Sie die entsprechenden Sollwerte ein. Gehen Sie zurlick zur Seite Zuluft und klicken Sie auf die
Schaltflache Betrieb in der unteren linken Ecke. Schalten Sie auf Betrieb mit hoher Geschwindigkeit,
mittlerer Geschwindigkeit oder niedriger Geschwindigkeit.

Uberwachen Sie das Live-Diagramm des Luftstroms, indem Sie auf die Schaltflache Live klicken.
Wenn das Erreichen des Ventilatordrehzahl-Sollwerts langsam vonstatten geht, kdnnen Sie die
Einstellung fir die I-Zeit des Luftstroms verringern. Wenn die Ventilatordrehzahl schwankt, kénnen
Sie die Einstellung fir die 1-Zeit des Luftstroms erhdhen.

12.2 Einstellungen Abluftventilator
Klicken Sie im Meni auf der linken Bildschirmseite auf die Schaltflache Abluft.

Uberwachen Sie das Live-Diagramm des Luftstroms, indem Sie auf die Schaltflache Live klicken.
Wenn das Erreichen des Ventilatordrehzahl-Sollwerts langsam vonstatten geht, kénnen Sie die
Einstellung fir die I-Zeit des Luftstroms verringern. Wenn die Ventilatordrehzahl schwankt, kénnen
Sie die Einstellung fir die I-Zeit des Luftstroms erhdhen.

12.3 Einstellungen der Zulufttemperatur

Klicken Sie im Menii auf der linken Bildschirmseite auf die Schaltfliche Regelung . Wahlen Sie
konstante Zuluft und geben Sie einen Temperatursollwert ein.

Kehren Sie zur Seite Zuluft zurtick. Klicken Sie dann auf die Schaltflache Betrieb und schalten Sie
auf hohe Geschwindigkeit, mittlere Geschwindigkeit oder niedrige Geschwindigkeit um. Alternativ
kénnen Sie den Temperatursollwert mit dem Schieberegler Temperatureinstellung in Schritten
anpassen.

Sie kdnnen das Live-Temperaturdiagramm beobachten, indem Sie auf die Schaltflache Live klicken.
Wenn das Erreichen des Zulufttemperatur-Sollwerts langsam vonstatten geht, kdnnen Sie die
[-Zeit-Einstellungen fir Warmertickgewinnung und Register verringern. AuBerdem kdnnen Sie die
Einstellungen fir P-Band Heizen oder P-Band Kihlen verringern.

Wenn die Temperatur schwankt, kdnnen Sie die I-Zeit-Einstellungen erhéhen und die P-Band-
Heizungs- oder P-Band-Kiihlungseinstellungen erhéhen.

12.4 Einstellungen der Ablufttemperatur

Klicken Sie im MenU auf der linken Bildschirmseite auf die Schaltflache Regelung . Wahlen Sie
konstante Abluft oder konstanter Raum als Temperaturregelung. Geben Sie sowohl einen
Temperatur-Sollwert als auch Temperaturgrenzwerte flir den Zulufttemperaturregelkreis ein. Kehren
Sie zur Seite Abluft zuriick. Klicken Sie dann auf die Schaltfliche Betrieb und schalten Sie auf hohe
Geschwindigkeit, mittlere Geschwindigkeit oder niedrige Geschwindigkeit um. Alternativ kdnnen Sie
den Temperatursollwert mit dem Schieberegler Temperatureinstellung in Schritten anpassen.

Sie kdnnen das Live-Temperaturdiagramm beobachten, indem Sie auf die Schaltflache Live
klicken.

Wenn das Erreichen des Zulufttemperatur-Sollwerts langsam vonstatten geht, kdnnen Sie die
I1-Zeit-Einstellungen fur Warmerlickgewinnung und Register verringern. AuBerdem kdénnen Sie die
Einstellungen fir P-Band Heizung oder P-Band Kiihlung verringern.

Wenn die Temperatur schwankt, kdnnen Sie die I-Zeit-Einstellungen erhdhen und die Einstellungen
fir P-Band Heizung oder P-Band Kiihlung erhéhen.
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12.5 Zuluftkanal

Zuluftkanal Wert Einheiten | Kurzerklédrung

I-Zeit Luftstrom #it#H# s |-Zeit fir den Regelkreis des Zuluftventilators
P-Band-Heizung #it# # °C P-Band fur den Heizregelkreis

P-Band Kihlung #it# # °C P-Band fir den Kihlregelkreis

I-Zeit Temperatur HHHH# S I-Zeit fur Mischregister

I-Zeit Heizen #Hi#H# s |-Zeit fUr Heizregister 1

I-Zeit Heizen 2 #i#H# s | Zeit fUr Heizregister 2

|-Zeit Warmepumpe #Hit# s |-Zeit fir Warmepumperegister

I-Zeit Kiihlung #it# s I-Zeit fur Khlregister

I-Zeit Warmerlickgewin- H#i#H# s |-Zeit fur die Warmerlickgewinnungseinheit
nung

I-Zeit Warme Kombi HH## S |-Zeit fir das Kombiregister

12.6 Abluftkanal

Abluftkanal Wert Einheiten | Kurzerkldrung

I-Zeit Luftstrom ##H## s |-Zeit fir den Regelkreis des Zuluftventilators
P-Band-Heizung #it# # °C P-Band fur den Heizregelkreis

P-Band Kuhlung #it# # °C P-Band fur den Kuihlregelkreis

I-Zeit Heizen #i#H# s |-Zeit fUr Heizregister 1

I-Zeit Heizen 2 Hi# S | Zeit fUr Heizregister 2

I-Zeit Warmepumpe Hi# S |-Zeit fir Warmepumperegister

I-Zeit Kiihlung Hi#H# S I-Zeit fur KUhlregister

I-Zeit Warmertickgewin- Hi## S I-Zeit fur die Warmerlickgewinnungseinheit
nung

I-Zeit Warme Kombi Hit# s I-Zeit flr das Kombiregister
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13. ANHANG A - KOMPONENTEN

13.1 Ventilatoren

Der Ventilatorbetrieb hangt sowohl davon ab, wie fortschrittlich das Liftungssystem ist, als auch
davon, ob der Ventilator Gber Modbus, 0-10 V oder Start/Stopp gesteuert wird.

13.1.1 Steuersignale

Modbus RS485 Aout Ain Dout Din

Start/Stopp X: X:

0-10V X: X: X:

OJ Electronics DV Antriebe Luftung

Swiss Rotors Ventilator

EBM Papst-Ventilator

Ziehl Abegg Ventilator

13.1.2 Durchflussberechnung

Diese Formel berechnet das Luftvolumen [V]
durch einen Ventilator:

Abbildung 2

V= k'JAP

V=Luftvolumen

AP= Druckabfall Gber den Einlasskonus des Ventilators
(siehe Abb. 2)

k=Der k-Faktor des Ventilators, wie vom Ventilatorhersteller
angegeben.

Der k-Faktor muss auf I/s (Liter pro Sekunde) skaliert werden.
13.1.3 Zuluftventilator und Zuluft-Backup-Ventilator

13.1.3.1 Start/Stopp und 0-10-V-Steuerung

Zuluftventilator Wert E!n- Kurzerklarung
heiten
.. Die Zeitverzdgerung zwischen dem Start des Fortluftven-
Verzogerter Start it Sek. tilators und dgm Stirt des Zuluftventilators.
Eine Konstante, die verwendet wird, um den Druckverlust
K-Faktor B Uber dem Einlasskonus dens Ventilators |n Luftvolumen
umzuwandeln. Der Wert hdngt vom tatséchlich verwen-
deten Ventilator ab.
. Diese Funktion reduziert die Ventilatordrehzahl bei zu
Luftstrom reduzie- L :
ren nledrlger Zulufttemperatyr, wenn a[le Heizungssollwerte
auf Maximum (100 %) eingestellt sind. (100 %).
Nein Keine Reduzierung der Ventilatordrehzahl zul&ssig.
Nur Zuluft Nur Drehzahlreduzierung des Zuluftventilators zuléssig.
Beide Ventilato- Reduzierung der Zuluft- und Abluft-Ventilatordrehzahl
ren zuléssig.
Drehzahl #it# % | Aktueller Sollwert fUr die Ventilatordrehzahl (0-100 %)
Aktueller Druckabfall, gemessen Uber den Einlasskonus
. des Ventilators. Dieser Wert wird fur die Berechnung des
Ventilatordruck it Pa Luftvolumens in Kombination mit dem K-Faktor vergven-
det.
Ein Digitalausgang (Relais) wird zum Starten und Stoppen
. des Ventilators verwendet.
Startrelais Nicht verbunden Ventilator gestoppt
Geschlossen Ventilator gestartet
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Startrelais

Ein Digitalausgang (Relais) wird zum Starten und Stoppen
des Backup-Ventilators verwendet.

Nicht verbunden

Backup-Ventilator gestoppt

Geschlossen

Backup-Ventilator gestartet.

Alarm

Ein Digitaleingang dient zur Uberwachung des Ventila-
tors.

Frequenzumrichter

Nein

Ventilator ist in Ordnung

Ja

Der Ventilator funktioniert nicht wie erwartet. Eine War-
tung ist erforderlich.

13.1.3.2 Swiss Rotor Ventilatoren Modbus-gesteuert

Zuluftventilator Wert E!n- Erkldrung
heiten
Drehzahl #itH# % | Sollwert Ubersteuern
Eine Konstante, die verwendet wird, um den Druckver-
K-Faktor sy lust Gber dem Einlasskonus des Yentilators in I:uftv.o—
lumen umzuwandeln. Der Wert hdngt vom tatsachlich
verwendeten Ventilator ab.
Diese Funktion reduziert die Ventilatordrehzahl bei zu
. niedriger Vorlauftemperatur, wenn alle Heizungssoll-
Luftstrom reduzieren werte auf Maximum (100 %) stehen.
Nein Keine Reduzierung der Ventilatordrehzahl zuldssig.
Nur Zuluft Nur Drehzahlreduzierung des Zuluftventilators zuléssig.
Beide Ventila- Reduzierung der Zuluft- und Abluft-Ventilatordrehzahl
toren zulassig.
.. Zeitverzégerung vom Start des Fortluftventilators bis
Verzogerter Start Sek. zum Startgdes guluftventilators.
Drehzah! aus o Zfr:_ Aktuelle Ventilatordrehzahl pro Minute
Innentemperatur Hit# # °C | Aktuelle Innentemperatur im Ventilator
DC-Bus-Spannung Hit# Aktuelle innere Gleichspannung im Ventilator
# ##H# Aktueller Statorstrom im Ventilatormotor
Statorstrom A
Leistung in # ### Aktueller Stromverbrauch des Ventilators.
Aktueller Druckabfall, gemessen Uber den Einlass-
. konus des Ventilators. Dieser Wert wird flr die Be-
Ventilatordruck Pa . - .
rechnung des Luftvolumens in Kombination mit dem
K-Faktor verwendet.
7 = Motor startet wiederholt nicht
6 = Unter- oder Uberspannung
5 = Motor getrennt/defekt
Master-Fehlercode H 4 = Fehler interner Frequepzwandler
3 = Temperaturschutz aktiv
2 = aktiver Uberstromschutz
1 = langsames Blinken = Standby
0 = immer an (normaler Betrieb)
Betriebstage P Tage Aktuelle summierte Betriebsstunden in ganze Tage
umgerechnet.
Betriebsminuten s Min. Aktuelle summierte Betriebsminuten nicht in ganze
Tage umgerechnet.
Motor Aktueller Ventilatorbetriebszustand
Aus Ventilator gestoppt
Ein Ventilator gestartet
Alarm Rickstellung Zustand der aktuellen Ventilatoralarm-Ruckstellung
Aus Ventilatoralarm nicht zurlickgestellt
Ein Rickstellung Ventilatoralarm
Einstellen der Ventilatorrotation im oder gegen den
. Uhrzeigersinn
Drefrichtung CCW Gegen den Uhrzeigersinn
CwW Im Uhrzeigersinn
Prozentuale Einstellung #itH#H# % | Aktueller Sollwert fur die Ventilatordrehzahl (0-100 %)
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Zuluftventilator Wert Ein- Erklidrung
heiten
. Dreh- - R
Min. Drehzahl #i#H# zahl Minimal zulassige Drehzahl
Dreh- . . .
Max. Drehzahl H# Zahl Max. zulassige Drehzahl im Normalbetrieb
HW Software-Version HitH##H# Hardwareversion des Ventilators
SW Software-Version #it### Software-Version des Ventilators

13.1.3.3 EBM Papst Ventilator Modbus-gesteuert

Noch nachzutragen

13.1.3.4
Noch nachzutragen

13.1.3.5 OJ Electronics DV Antrieb

13.1.3.5.1 Frequenzumrichter-Modus (FC-DV)

Ziehl Abegg Ventilator Modbus gesteuert

Zuluftventilator Wert Ein- Kurzerklirung
heiten
Aktuelle Drehzahl % | Sollwert Ubersteuern
OJ Electronics Antrieb Ventilation
DV-1005 Einphasenantrieb 0,5 kW
DV-1007 Einphasenantrieb 0,7 kW
DV-1011 Einphasenantrieb 1,1 kW
DV-3015 Drehstromantrieb 1,5 kW
DV-3024 Drehstromantrieb 2,4 kW
DV-Typ DV-3030 Drehstromantrieb 3,0 kW
DV-3040 Drehstromantrieb 4,0 kW
DV-3055 Drehstromantrieb 5,5 kW
DV-3065 Drehstromantrieb 6,5 kW
DV-3075 Drehstromantrieb 7,5 kW
DV-3110 Drehstromantrieb 10 kW
DV-3150 Drehstromantrieb 15 kW
Spezifische Ventila- Die spezifische Veqtilatorleistung wird aus dem Strom- .
. J/m® | verbrauch des Antriebs und dem Luftvolumen des Venti-
torleistung
lators berechnet.
Nennleistung W | Aktueller Stromverbrauch
Frequenz Hz | Aktuelle Ausgangsfrequenz zum Ventilatormotor
Motorstrom mA | Aktueller Ausgangsstrom zum Ventilatormotor
Betriebszeit Tage |Die summierte Betriebszeit wird in Tagen angezeigt.
Aktueller Druckabfall, gemessen Uber den Einlasskonus
Ventilatordruck Pa des Ventilators_. Dieser_We_rt wirq fir die Berechnung des
Luftvolumens in Kombination mit dem K-Faktor verwen-
det.
Eine Konstante, die verwendet wird, um den Druckverlust
K-Faktor Uber dem Einlasskonus de"s Ventilators |n Lu_ftvolumen
umzuwandeln. Der Wert hangt vom tatséchlich verwen-
deten Ventilator ab.
Diese Funktion reduziert die Ventilatordrehzahl bei einer
zu niedrigen Zulufttemperatur, wenn alle Heizungssoll-
werte auf Maximum (100 %) stehen.
Luftstrom reduzieren |Nein Keine Reduzierung der Ventilatordrehzahl zuléssig.
Nur Zuluft Nur Drehzahlreduzierung des Zuluftventilators zuldssig.
Beide Ventila- Reduzierung der Zuluft- und Abluft-Ventilatordrehzahl
toren zuléssig.
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Zuluftventilator Wert Ein- Kurzerklirung
heiten
.. Die Zeitverzégerung zwischen dem Start des Fortluftven-
Verzogerter Start Sek. tilators und dem Start des Zuluftventilators.
. Die minimale Ausgangsfrequenz fiir den Ventilatormotor
Min. Frequenz Hz | Drehzahl bei Soliwert 0 %)
Max. Frequenz Hz Die maximale Ausgangsfrequenz fiir den Ventilatormotor
-req (Drehzahl bei Sollwert 100 %)
. Die minimale Anlaufzeit fir eine Sollwertdnderung von
Anlaufzeit Sek. 0 % auf 100 %.
. Minimale Auslaufzeit fir eine Sollwertdnderung von
Auslaufzeit Sek. 100 % auf 0 %.
Max. Strom mA | Max. zuldssiger Ausgangsstrom zum Ventilatormotor
Die Schaltfrequenz moduliert die Ausgangsfrequenz des
Antriebs.
Auto Der Antrieb wechselt automatisch zwischen niedrigen
Schaltfrequenz und hohen Schaltfrequenzen.
C Der Antrieb verwendet immer eine niedrige Schaltfre-
Niedrig
quenz.
Hoch Der Antrieb verwendet immer eine hohe Schaltfrequenz.
Spannung bei min Die min. Ausgangsspannung fur den Ventilatormotor. ies
P 9 ’ \Y, ist der Fall, wenn der Ventilator mit der min. Frequenz
Frequenz . .
betrieben wird.
Frequenz flir max. Oberhalb dieser Frequenz liegt die max. Ausgangsspan-
Hz ) . -
Spannung nung, die am Ventilatormotor verwendet wird.
V/F Kennlinie Dieser Parar’ngter kann Q|e AL-J-sgangsspannungs—/Fre—
quenzkennlinie des Antriebs dndern.
Drefrichtung der . Einstellen der Ventilatorrotation im oder gegen den Uhr-
Motorsteuerung flr : .
zeigersinn
Zuluft
CCW Gegen den Uhrzeigersinn
cw Im Uhrzeigersinn
Versorgungsspan- Konfiguration des Antriebs auf 3x400 V oder 3x230 V
nung 3x230 V Eingangsspannung.
Nein 3x400V
Ja 3x230V

13.1.3.5.2 EC-Controllermodus (EC-DV)
Noch nachzutragen
13.1.4 Fortluft-/Abluftventilator und Fortluft-Backup-Ventilator

13.1.4.1 Start/Stopp und 0-10-V-Steuerung

Abluftventilator | Wert Ein- Kurzerklirung
heiten
Fortluftventilator
Verzégerter Start P Sek. Zeitverzégerung zwischen dem Start des Fortluft- und
Zuluftventilators.
Eine Konstante, die verwendet wird, um den Druckverlust
K-Faktor sy Uber dem Einlasskonus de"s Ventilators |n Luftvolumen
umzuwandeln. Der Wert hangt vom tatséchlich verwende-
ten Ventilator ab.
Drehzanhl #it# % Sollwert Ubersteuern
Aktueller Druckabfall, gemessen Uber den Einlasskonus
. des Ventilators. Dieser Wert wird fiir die Berechnung des
Ventilatordruck it Pa Luftvolumens in Kombination mit dem K-Faktor vergven—
det.
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Abluftventilator | Wert Ein- Kurzerklirung
heiten
Ein Digitalausgang (Relais) wird zum Starten und Stoppen
. des Ventilators verwendet.
Startrelais Nicht verbunden Ventilator gestoppt
Geschlossen Ventilator gestartet
Ein Digitalausgang (Relais) wird zum Starten und Stoppen
. des Backup-Ventilators verwendet.
Startrelais Nicht verbunden Backup-Ventilator gestoppt
Geschlossen Backup-Ventilator gestartet.
Ein Digitaleingang dient zur Uberwachung des Ventilators.
Frequenzumrichter |Nein Ventilator ist in Ordnung
Alarm Der Ventilator funktioniert nicht wie erwartet. Eine War-
Ja . .
tung ist erforderlich.

13.1.4.2 Swiss Rotor Ventilatoren Modbus-gesteuert

Fortluftventilator Wert Ein- Erkldrung
heiten

Drehzahl HiH# % | Sollwert Ubersteuern

Eine Konstante, die verwendet wird, um den

Druckverlust Gber dem Einlasskonus des Ventila-

tors in Luftvolumen umzuwandeln. Der Wert héngt

vom tatsachlich verwendeten Ventilator ab.

Diese Funktion reduziert die Ventilatordrehzahl bei

zu niedriger Vorlauftemperatur, wenn alle Heizungs-

sollwerte auf Maximum (100 %) stehen.

Nein Keine Reduzierung der Ventilatordrehzahl zuldssig.

Nur Zuluft l\_l_ur'DrehzahIreduzierung des Zuluftventilators zu-

lassig.

Beide Ventila- Reduzierung der Zuluft- und Abluft-Ventilatordreh-

toren zahl zulassig.

Zeitverzégerung vom Start des Fortluftventilators

bis zum Start des Zuluftventilators.

Dreh- | Aktuelle Ventilatordrehzahl pro Minute

zahl

Innentemperatur ###,# [°C, F] °C | Aktuelle Innentemperatur im Ventilator

DC-Bus-Spannung #iH# \Y Aktuelle innere Gleichspannung im Ventilator

# ### Aktueller Statorstrom im Ventilatormotor

K-Faktor H#it#

Luftstrom reduzieren

Verzogerter Start Sek.

Drehzahl aus H#iH#

>

Statorstrom

Leistung in # ### W Aktueller Stromverbrauch des Ventilators.
Aktueller Druckabfall, gemessen Uber den Ein-
lasskonus des Ventilators. Dieser Wert wird fur die
Berechnung des Luftvolumens in Kombination mit
dem K-Faktor verwendet.

7 = Motor startet wiederholt nicht

6 = Unter- oder Uberspannung

5 = Motor getrennt/defekt

4 = Fehler interner Frequenzwandler

3 = Temperaturschutz aktiv

2 = aktiver Uberstromschutz

1 = langsames Blinken = Standby

0 = immer an (normaler Betrieb)

Ventilatordruck Pa

Master-Fehlercode #i
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Fortluftventilator Wert Ein- Erklirung
heiten
Betriebstage P Tage Aktuelle summierte Betriebsstunden in ganze Tage
umgerechnet.
Betriebsminuten A Min ] Min. Aktuelle summierte Betriebsminuten nicht in ganze
Tage umgerechnet.
Motor Aktueller Ventilatorbetriebszustand
Aus Ventilator gestoppt
Ein Ventilator gestartet
Alarm Rickstellung Zustand der aktuellen Ventilatoralarm-Rickstellung
Aus Ventilatoralarm nicht zuriickgestellt
Ein Ruckstellung Ventilatoralarm
Einstellen der Ventilatorrotation im oder gegen den
. Uhrzeigersinn
Drefrichtung CCW Gegen den Uhrzeigersinn
CwW Im Uhrzeigersinn
Prozentuale Einstellung P % /;)k)tueller Sollwert fir die Ventilatordrehzahl (0-100
. Dreh- - -
Min. Drehzahl Hit# ahl Minimal zuldssige Drehzahl
Dreh- . . .
Max. Drehzahl #i#H# zahl Max. zulassige Drehzahl im Normalbetrieb
HW Software-Version HHH## Hardwareversion des Ventilators
SW Software-Version HHH## Software-Version des Ventilators

13.1.4.3 EBM Papst Ventilator Modbus-gesteuert
Noch nachzutragen
13.1.4.4 Ziehl Abegg Ventilator Modbus gesteuert

Noch nachzutragen
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13.15 OJ Elektronik DV-Antriebe

13.15.1

Frequenzumrichter-Modus (FC-DV)

Abluftventilator | Wert Ein- Kurzerklirung
heiten
Fortluftventilator
Drehzahl ### [%] Sollwert Gbersteuern
Aktuelle Drehzahl | ### % | Aktueller Sollwert flr die Ventilatordrehzahl (0-100 %)
OJ Electronics Antrieb Ventilation
DV-1005 Einphasenantrieb 0,5 kW
DV-1007 Einphasenantrieb 0,7 kW
DV-1011 Einphasenantrieb 1,1 kW
DV-3015 Drehstromantrieb 1,5 kW
DV-3024 Drehstromantrieb 2,4 kW
DV-Typ DV-3030 Drehstromantrieb 3,0 kW
DV-3040 Drehstromantrieb 4,0 kW
DV-3055 Drehstromantrieb 5,5 kW
DV-3065 Drehstromantrieb 6,5 kW
DV-3075 Drehstromantrieb 7,5 kW
DV-3110 Drehstromantrieb 10 kW
DV-3150 Drehstromantrieb 15 kW
Eine Konstante, die verwendet wird, um den Druckverlust lber
K-Faktor dem Einlasskonus des Ventilators in Luftvolumen umzuwandeln.
Der Wert hdangt vom tats&chlich verwendeten Ventilator ab.
Verzégerter Start Sek. i?g;/:rzégerung zwischen Start des Fortluft- und des Zuluftventi-
Min. Frequenz Dreh- Dig minimale Ausgangsfrequenz fir den Ventilatormotor (Drehzahl
zahl |bei Sollwert 0 %)
Max. Frequenz Dreh- Dig maximale Ausgangsfrequenz fiir den Ventilatormotor (Drehzahl
zahl |bei Sollwert 100 %)
Anlaufzeit Sek. |Minimale Anlaufzeit fur eine Sollwertdnderung von 0 % auf 100 %.
. Minimale Auslaufzeit fir eine Sollwertdnderung von 100 % auf
Auslaufzeit Sek. 0 %.
Max. Strom mA | Max. zulassiger Ausgangsstrom zum Ventilatormotor
Die Schaltfrequenz moduliert die Ausgangsfrequenz des Antriebs.
Auto Der Frequen;umrichtgr érjdert automatisch die Frequenz des
Schaltfrequenz Schalters zwischen niedrig und hoch.
Niedrig Der Antrieb verwendet immer eine niedrige Schaltfrequenz.
Hoch Der Antrieb verwendet immer eine hohe Schaltfrequenz.
Spannung bei min. Vv Die min. Ausgangsspannung fiir den Ventilatormotor. ies ist der
Frequenz Fall, wenn der Ventilator mit der min. Frequenz betrieben wird.
Frequenz fiir max. Hz Oberhalb dieser Frequenz liegt die max. Ausgangsspannung, die
Spannung am Ventilatormotor verwendet wird.
V/F Kennlinie I;)igser Paramgter Ifann die Ausgangsspannungs-/Frequenzkenn-
linie des Antriebs andern.
Drehrichtung der
Motorsteuerung fur Einstellen der Ventilatorrotation im oder gegen den Uhrzeigersinn
Zuluft
CCW Gegen den Uhrzeigersinn
Cw Im Uhrzeigersinn
Versorgungsspan- Konfiguration des Antriebs auf 3x400 V oder 3x230 V Eingangs-
nung 3x230 V spannung.
Nein 3x400V
Ja 3x230V
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13.15.2 EC-Controllermodus (EC-DV)
OJ Electronics DV Antrieb Modbus-gesteuert im EC-Controllermodus (EC-DV)

Noch nachzutragen

13.2 Backup-Ventilatoren

50%RH
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Backup-Ventilator werden verwendet, wenn das Risiko besteht, dass bei einem defekten Ventilator
kritische Probleme oder geféhrliche Situationen auftreten kénnen. Im Normalbetrieb sind die
Primarventilatoren aktiv und die Backup-Ventilatoren inaktiv. Im Falle eines Alarms an den
Primarventilatoren starten die Backup-Ventilatoren automatisch und halten die Liftung in Betrieb.
Tritt an beiden Ventilatoren ein Fehler auf, gibt das System einen ,,A“-Alarm aus. Siehe Abbildung
Steuerungssequenz auf der nachsten Seite.

Luftklappen
e Die Zuluftklappe folgt dem Betrieb des Hauptzuluftventilators.
¢ Die Zuluft-Backup-Klappen folgen dem Betrieb des Hauptzuluft-Backup-Ventilators.
¢ Die Fortluft-Klappe folgt dem Betrieb des Hauptfortluftventilators.
¢ Die Fortluft-Backup-Klappe folgt dem Betrieb des Haupt-Fortluft-Backup-Ventilators.

Ventilatortest fiir normalen Ventilator und Backup-Ventilator

Ein Hakchen im Hauptventilator Fortluft unter Normaler Ventilator bewirkt, dass das System den
normalen Ventilator als Hauptventilator verwendet. Siehe Pfeil oben.

Ein H&kchen im Hauptventilator Fortluft unter Backup-Ventilator bewirkt, dass das System den
Backup-Ventilator als Hauptventilator verwendet.

Durch Verschieben des Hakchens zwischen den beiden Einstellungen kénnen Sie einen Wechsel
zwischen den beiden Ventilatoren erzwingen und Uberprifen, ob beide Ventilator funktionieren.
Eine &hnliche Einstellung ist fiir den Zuluftventilator verfigbar.

Einautomatischer Ventilatorwechsel

Um den VentilatorverschleiB auszugleichen, schaltet das System jeden ersten Dienstag im Monat
um 06:00 Uhr zwischen Hauptventilator und Backup-Ventilator um. Dadurch wird auch sichergestellt,
dass beide Ventilatoren ohne Auslésung von Alarmen betrieben werden kénnen.
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Steuerungssequenz der Backup-Ventilatoren

Control sequence Supply Backup Fan

/ Normal Operation \ ﬁupply Backup Fan Operatiom /A-alarm Operation (Stom

Supply I I
Backup Fan

Supply Backup [Fan|Alarm
Supply Backup I
Damper |—

Supply Fan Alarm
Supply Fan |

Exhaust Fan

Supply Damper

Exhaust Damper

Start Signal

SLLL

SN SN J

Control sequence Exhaust Backup Fan

/ Normal Operation \ ﬁupply Backup Fan Operatioﬁ /A-alarm Operation (Stop“

Exhaust
Backup Fan I I

Supply Backup [Fan|Alarm
Exhaust Backup I |
Damper

Supply Fan
Supply Fan Alarm

Exhaust Fan

Exhaust Damper

Outdoor Damper

Start Signal

SLLL]
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13.3 Luftklappen

Die Steuerung und Uberwachung der Klappen héngt davon ab, wie fortschrittlich das Liiftungssystem
aufgebaut ist und ob Belimo Direct Modbus-Klappenantriebe installiert sind.

13.3.1

Steuersignale
Modbus RS485 Aout Ain Dout Din
Ein/Aus X:
Moduliert 0-10 V X:
Belimo Direct Modbus X:

13.3.2 AuBenluftklappe, Fortluftklappe und Fortluft-Backup-Klappe

13.3.2.1 Ein/Aus

AuBenluftklappe Wert ET::'- Kurzerklarung
Ventilatorverzégerung Hit# [s] Verzogerung vom Offnen der Klappe bis zum Starten des
Fortluftventilators.
. Verzdgerung vom Stoppen des Ventilators bis zum Schlie-
Klappenverzégerung ### [s] Ben der Klappen.
Zustand Klappe Ein/Aus
Ge-
Klappe schlos- Klappe geschlossen
sen
Offen Klappe offen
13.3.2.2 Moduliert 0-10 V
Ein- "
AuBenluftklappe Wert heiten Kurzerklarung
Ventilatorverzégerung it [s] Verzogerung vom Offnen der Klappe bis zum Starten des
Fortluftventilators.
R Verzégerung vom Stoppen des Ventilators bis zum Schlie-
Klappenverzdgerung #it# [s] Ben der Klappen.
Korrekturfaktor Pitch der Ausgangsspannung. Standard 1,0.
Offset ### [%] Offset der Ausgangsspannung.
Verstérkungsfaktor Klappe Standard 100. Siehe Anhang C - Steuerungssequenz
Klappe #i## %] Sollwert Ubersteuern
Aktuelle Klappeneinstellung | ### [V] Ausgangsspannung zum Klappenaktor.
Bereich der Spannung am Eingang des Klappenaktors.
Klappenmotor 0-10V Modulation bei 0 Volt starten.
2-10V Modulation bei 2 Volt starten.
13.3.2.3 Belimo Direct Modbus
AuBenluftklappe Wert Ein- |Kurzerkldrung
hei-
ten
Ventilatorverzdégerung #it# [s] Verzdgerung vom Offnen der Klappe bis zum Starten
des Fortluftventilators.
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Klappenverzdgerung #it# [s] Verzdgerung vom Stoppen des Ventilators bis zum
SchlieBen der Klappen.
Korrekturfaktor Pitch der Ausgangsspannung. Standard 1,0.
Offset #it# [%] Offset der Ausgangsspannung.
Verstarkungsfaktor Klappe Standard 100. Siehe Anhang C — Steuerungssequenz
Klappe #it# %] Sollwert Gbersteuern
Klappen-Sollwert #i## [%) Sollwert zum Klappenaktor
Klappen-Sollwert, Strom ### [%] Aktuelle Position des Klappenaktors
Klappe-Sollwert, absolut #i#t# [ Aktuelle absolute Position des Aktors
Testlauf Testen Sie den Klappenaktor durch einen Testlauf der
Ende-zu-Ende-Position.
Nicht aktiv Testlauf nicht aktiv
Aktiv Test lauft
Start Testlauf starten
Firmware-Version #i# Softwareversion des Aktors
Seriennummer #it# Seriennummer des Aktors
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13.3.3 Abluftklappe, Zuluftklappe und Backup-Zuluftklappe

13.3.3.1 Ein/Aus

Ealdes | EXHAUSTO

Ein-
Zuluftklappe Wert hei- | Kurzerklarung
ten
. . Verzégerung vom Offnen der Klappe bis zum Starten
Ventilatorverzégerung #it# [s] des Fortluftventilators.
. Verzdgerung vom Stoppen des Ventilators bis zum
Klappenverzégerung #iH [s] SchlieBen der Klappen.
Zustand Klappe Ein/Aus
Ge-
Klappe schlos- Klappe geschlossen
sen
Offen Klappe offen.
13.3.3.2 Belimo Direct Modbus
Ein-
Zuluftklappe Wert hei- | Kurzerklarung
ten
. . Verzégerung vom Offnen der Klappe bis zum Starten
Ventilatorverzégerung #it# [s] des Fortluftventilators.
R Verzdgerung vom Stoppen des Ventilators bis zum
Klappenverzdgerung #i#t# [s] SchlieBen der Klappen.
Klappe #it# [%) Sollwert Gbersteuern
Klappen-Sollwert ### [%] Sollwert zum Klappenaktor
Klappen-Sollwert, Strom | ### [%] Aktuelle Position des Klappenaktors
Klappe-Sollwert, absolut | ### [] Aktuelle absolute Position des Aktors
Testen Sie den Klappenaktor durch einen Testlauf der
Testlauf Ende-zu-Ende-Position.
estlau Nicht aktiv Testlauf nicht aktiv
Aktiv Test lauft
Wert Testlauf starten
Firmware-Version #iH# Softwareversion des Aktors
Seriennummer HitH S Seriennummer des Aktors
13.3.4 Trocknungsklappe
13.3.4.1 Ein/Aus
Ein-
Trocknungsklappe Wert hei- | Kurzerklarung
ten
Trockenzeit #it# [s] DaL.J-er des Filtertrocknungsbetriebs, bevor das Liftungs-
gerét stoppt.
Zustand Klappe Ein/Aus
Ge-
Klappe schlos- Klappe geschlossen
sen
Offen Klappe offen.
13.3.4.2 Belimo Direct Modbus
Ein-
Trocknungsklappe Wert hei- |Kurzerklarung
ten
Trockenzeit #it# [s] Dauer de__s Filtertrocknungsbetriebs, bevor das Lif-
tungsgerat stoppt.
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Klappe #i#H [%] Sollwert Gbersteuern
Klappen-Sollwert ### [%] Sollwert zum Klappenaktor
Klappen-Sollwert, Strom #it# %] Aktuelle Position des Klappenaktors
Klappe-Sollwert, absolut #iH ) Aktuelle absolute Position des Aktors
Testen Sie den Klappenaktor durch einen Testlauf der
Ende-zu-Ende-Position.
Testlauf Nicht aktiv Testlauf nicht aktiv
Aktiv Test [Auft
Start Testlauf starten
Firmware-Version #i## Softwareversion des Aktors
Seriennummer Hit#H H#H HHH Seriennummer des Aktors

13.3.5 Umluftklappe und Mischklappe

13.3.56.1 Ein/Aus

Umluft Wert Einhei- | Kurzerklarung
ten
Zustand Klappe Ein/Aus
Klappe Geschlossen Klappe geschlossen
Offen Klappe offen.
13.3.5.2 Moduliert 0-10 V
Ein-
Umluft-/Mischklappe Wert hei- | Kurzerkldrung
ten
Klappe #it# [%0] Sollwert Ubersteuern
Aktuelle Klappeneinstellung #i## # V] Ausgangsspannung zum Klappenaktor.
Korrekturfaktor ##,# ] Pitch der Ausgangsspannung. Standard 1,0.
Offset #i,# [V] Offset der Ausgangsspannung.
Verstarkungsfaktor Klappe o Standard 100. Siehe Anhang C — Steuerungs-
sequenz
Bereich der Spannung am Eingang des Klappen-
KI ¢ aktors.
appenmotor 0-10V Modulation bei 0 Volt starten.
2-10V Modulation bei 2 Volt starten.
Software-Version HTH-6202 #it## ] Software-Version des Feuchtigkeitssensors
Temperatur HTH-6202 #i##,# [°C] Temperatur Feuchtigkeitssensor
25320 lute Luftfeuchtigkeit HTH- #i#H # [g/kg] Berechnete absolute Feuchtigkeit
2;5“"8 Luftfeuchtigkeit HTH- ##H#,# [% rF] Feuchtigkeitssensor relative Feuchtigkeit
Software-Version HTH-6203 ##.## ] Software-Version des Feuchtigkeitssensors
Temperatur HTH-6203 #it # [°C] Temperatur Feuchtigkeitssensor
éggg lute Luftfeuchtigkeit HTH- ### # [g/kq] Berechnete absolute Feuchtigkeit
gg(l)«'::\;uve Luftfeuchtigkeit HTH- #it# # [% rF] Feuchtigkeitssensor relative Feuchtigkeit
Software-Version HTH-6204 #it## ] Software-Version des Feuchtigkeitssensors
Temperatur HTH-6204 #i#t#,# [°C] Temperatur Feuchtigkeitssensor
éggzlute Luftfeuchtigkeit HTH- ###,# [g/kg] Berechnete absolute Feuchtigkeit
gs(l)e:ltlve Luftfeuchtigkeit HTH- #it# # [% rF] Feuchtigkeitssensor relative Feuchtigkeit
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13.3.5.3 Belimo Direct Modbus

Umluft-/Mischklappe Wert Einhei- | Kurzerklarung
ten
Klappe #it# [%) Sollwert Uibersteuern
Korrekturfaktor ##,# [| Pitch der Ausgangsspannung. Standard 1,0.
Verstarkungsfaktor Klappe #it#H ] Standard 100. Siehe Anhang C — Steuerungs-
sequenz
Software-Version HTH-6202 #i#.## [] Software-Version des Feuchtigkeitssensors
Temperatur HTH-6202 #it#,# [°C] Temperatur Feuchtigkeitssensor
Absolute Luftfeuchtigkeit HTH- | ###,# [g/kq] Berechnete absolute Feuchtigkeit
6202
Relative Luftfeuchtigkeit HTH- | ###,# [% rF] Feuchtigkeitssensor relative Feuchtigkeit
6202
Software-Version HTH-6203 #it4# [] Software-Version des Feuchtigkeitssensors
Temperatur HTH-6203 #iH # [°C) Temperatur Feuchtigkeitssensor
Absolute Luftfeuchtigkeit HTH- | ###,# [g/kq] Berechnete absolute Feuchtigkeit
6203
Relative Luftfeuchtigkeit HTH- | ###,# [% rF] Feuchtigkeitssensor relative Feuchtigkeit
6203
Software-Version HTH-6204 ##.#4# [ Software-Version des Feuchtigkeitssensors
Temperatur HTH-6204 #i#t# # [°C] Temperatur Feuchtigkeitssensor
Absolute Luftfeuchtigkeit HTH- | ###,# [g/kg] Berechnete absolute Feuchtigkeit
6204
Relative Luftfeuchtigkeit HTH- | ###,# [% rF] Feuchtigkeitssensor relative Feuchtigkeit
6204
Klappen-Sollwert ### [%) Sollwert zum Klappenaktor
Klappen-Sollwert, Strom ### [%0] Aktuelle Position des Klappenaktors
Klappe-Sollwert, absolut #i## ] Aktuelle absolute Position des Aktors
Testlauf Testen Sie den Klappenaktor durch einen Test-
lauf der Ende-zu-Ende-Position.

Nicht aktiv Testlauf nicht aktiv

Aktiv Test |auft

Start Testlauf starten
Firmware-Version #it# Softwareversion des Aktors
Seriennummer H#it# #itH Seriennummer des Aktors

13.4 Filter

Die Filterliberwachung hangt sowohl davon ab, wie fortgeschritten das Liftungssystem ist, als auch
davon, ob Druckverlust und Luftvolumen gemessen werden.

13.4.1 Steuersignale
Modbus RS485 Aout Ain Dout Din
Timer
Druckschalter X:
Druckmessumformer X:
Druckmessumformer und Luftvolumen X:
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13.4.2 AuBenluftfilter, Zuluftfilter, Abluftfilter 1, Abluftfilter 2

13.4.2.1 Timer-Einstellungen

AuBenluftfilter Wert Ein- | Kurzerkldrung
hei-
ten
Anzahl Tage bis zum Filter- ### [Tage] Aktueller Countdown bis zum Filterwechselalarm
wechsel
Zurickset- Countdown neu starten
zen
Filterwechselintervall ### [Stun- Countdown Sollwert
den]
Alarm ausgeldst
Nein Filteralarm-Timer z&hlt noch herunter
Ja Der Filteralarm-Timerwert ist Null. Filterwartung er-
forderlich.
13.4.2.2 Druckschalter
Ein-
AuBenluftfilter Wert | hei- | Kurzerkldarung
ten

Ein Digitaleingang dient zur Uberwachung des Filters.
Nein Filter ist in Ordnung

Der Druckverlust des Filters liegt Giber dem Druckschalterpegel. Filter-
wartung erforderlich.

Alarm ausgeldst

Ja

13.4.2.3 Druckmessumformer

Ein-
AuBenluftfilter Wert hei- | Kurzerkldrung
ten
Aktueller Druckverlust | ### [Pa] Aktueller Druckverlust tGber dem Filter
Alarmgrenze statisch ### [Pa] Per Filteralarm wird au§gelost, wenn der aktuelle Druckverlust
Uber der Alarmgrenze liegt.
.. Zur Uberwachung des Filters wird ein Druckmessumformer ver-
Alarm ausgeldst
wendet.
Nein Der Filter ist in Ordnung.
Der Druckverlust des Filters liegt tber dem Alarmniveau. Filter-
Ja .
wartung erforderlich.

13.4.2.4 Druckmessumformer und Luftvolumen: Dynamische Filteriiberwachung

Ein-

AuBenluftfilter Wert - Kurzerklarung
heiten
Aktueller Druckverlust ### [Pa) Aktueller Druckverlust tber dem Filter
Art des Alarms Statisch Statischen Scillw.ert als Alar.mpegel verw.enden
. Das flussabhangige dynamische Alarmniveau verwen-
Dynamisch
den.
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Durchflussabhangiger Filterdrucksollwert an einem
sauberen Filter.
. ’S\le'c;ht gemes- Der Druckreferenzwert wurde nicht gemessen.
Filterdruckreferenz OK Die Druckreferenzwertmessung wurde erfolgreich ab-
geschlossen.
Messung Messung der fluss.abhéngigen Druckreferenzwerte an
einem sauberen Filter starten.
. Der Filteralarm wird ausgeldst, wenn der aktuelle
Alarmgrenze statisch i [Pal Druckverlust Uber der Agarmgrenze liegt.
Algrmgrenze ist dyna- #i## [Pal Der FiIteraIarrP wird ausgelbs?, wenn der aktuelle _
misch Druckverlust tUber der dynamischen Alarmgrenze liegt.
Algrmgrenze ist dyna- i (%] Die Alarmgrenze liegt x % Uber der flussabhangigen
misch Druckreferenztabelle.
Alarm ausgelést Zur Uberwachung des Filters wird ein Druckmessum-
former verwendet.
Nein Der Filter ist in Ordnung.
Ja Der Druckverlust des Filters liegt Gber dem Alarm-
niveau. Filterwartung erforderlich.
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13.4.2.5 Dynamische Filteriiberwachung

Information: Diese Funktion kann nur verwendet werden, wenn die Druckverluste des Filters
von Druckmessumformern gemessen werden und das entsprechende Luftvolumen ebenfalls

gemessen wird.

Die dynamische Filteralarmgrenze stellt eine prozentuale Erhéhung (siehe rotes Diagramm im
Schaltplan) im Verhéltnis zum flussabhangigen Druckverlust Uiber einem neuen Filter dar (siehe

griines Diagramm).

m3 Pa

A

-_—
o
S
X
I
|

Air volume
| | |

suredrdp over filter

Fan speed

Eine erneute Messung des ,,Druckverlusts Uiber einem neuen Filter” kann in folgenden Schritten

durchgeflihrt werden:

1 Stellen Sie sicher, dass alle Filter neu und sauber sind.

2 Klicken Sie auf ,Messung“.

Nun fUhrt das System diese Sequenz automatisch aus:

1 Alle Ventilatoren werden angehalten.
2 Das System fuihrt eine Nullpunktkalibrierung der

Druckmessumformer durch.

3. Die Ventilator werden langsam in 10-%-Schritten von 30 auf 70 % (siehe orangefarbene
Grafik) hochgefahren und es werden gleichzeitig Druckreferenztabellen fir alle Filter erstellt

(siehe griine Grafik).

4. Die Messung ist abgeschlossen und der Filterreferenzzustand wechselt zu OK.

Hinweis:: Wenn der Durchfluss und der Filterdruck

wahrend der 10 %-Stufen nicht ansteigen,

ist die erneute Messung fehlgeschlagen und der Uberwachungszustand wechselt zu ,Nicht

gemessen®.
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13.5 Warmeriickgewinnung

Die Regelung der Warmeriickgewinnung hangt sowohl vom Fortschritt des Luftungssystems als auch

von der Enteisungsstrategie ab.

13.5.1 Steuersignale

Modbus
RS485

Aout Ain Dout Din Tin

Gegenstrom, Querstrom

Bypass-Klappe Ein/Aus

Bypass-Klappe 0-10 V

0-10V, dynamische Eiserkennung

Belimo Direct Modbus

p

Rotationswarmetauscher

0-10V

0-10 V, dynamische Eiserkennung

OJ Electronics DRHX

OJ Electronics DRHX,
Dynamische Eiserkennung

Umlaufregister

0-10V

>
>
>
>

Belimo Direct modbus

Mischklappen
(siehe Mixing dampers)

Doppelkreuzstromwéarmetauscher

13.5.2 Gegenstromwarmetauscher, Kreuzstromwarmetauscher und

Bypass-Klappe Ein/Aus und Bypass-Klappe 0-10 V

Ealdes | EXHAUSTO

Ein-
Kreuzstromwarmetauscher Wert hei- |Erklarung
ten
. o o Sollwert der Fortlufttemperatur fir vollstdndigen Ver-
Vereisungsschutz #H#[Cl) °C eisungsschutz (100 % prpass der Zuluft) ’
Vereisungsschutz ist aktiv bei Abzugstemperaturen
Vereisungsschutz P-Band ###,# [°C]| °C |unter Vereisungsschutz P-Band + Vereisungsschutz
Sollwert
Aktueller Vereisungsschutzzustand
Vereisungsschutz lauft Nein Vereisungsschutz nicht aktiv
Ja Vereisungsschutz aktiv
Vgrstérkungsfaktor Warmerlckge- ## ] Standard 100. Siehe Anhang C - Steuerungsse-
winnung quenz
Alarm-Einstellungen
o . Nein K"ein AIar.m bei geringem Wirkungsgrad der Wéarme-
Alarm bei niedrigem Wirkungsgrad rickgewinnung
Ja Alarm bei geringem Wirkungsgrad der Warmertick-
gewinnung
fp;':(tt%ills\;i\::gﬁ;ggrsf(;agérmgf;tel{r_ P % Kglibrierwert fur Wirkungsgrad der Warmertckge-
riickgewinnung winnung
. Der Alarm wird ausgel6st, wenn der Warmewir-
Alarmstufe, Wirkungsgrad i % kungsgrad unter dengn Sollwert liegt
Warmerlckgewinnung #i## % | Sollwert Gbersteuern
Analogausgang 44 4 v Aktuelle Ausgangsspannung fur den Aktor der By-
pass-Klappe.
Aktueller Wirkungsgrad #it# % | Aktueller Wirkungsgrad der Warmeriickgewinnung
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13.5.3 Bypass-Klappe 0-10 V, dynamische Eiserkennung

Ein-
Kreuzstromwéarmetauscher Wert hei- | Erklarung
ten

Enteisungsstrategie

_ Statisch Verwgpdgt den ;tatischen Sollwert als Ausldse-
Enteisungsart wert fUr die Enteisung.

Verwendet den flussabhangigen dynamischen

Dynamisch Sollwert als Ausldsewert fiir die Enteisung.
Messung des Druckabfalls im Aktueller Druckverlust Uber dem Warmetauscher
. ### Pa
Kreuzstromwé&rmetauscher gemessen von Abluft zu Fortluft.
Enteisungsdruck, statisch i Pa Die Enteisung startet, wenn der aktuelle Druck-

verlust Uber dem Sollwert liegt.

Die Enteisung startet, wenn der Druckverlust im
Enteisungsdruck, dynamisch ### (%] % | Warmetauscher x % Uber der durchflussabhén-
gigen Druckreferenztabelle liegt.
Durchflussabhangige Druckverlust-Referenz flir
Waérmetauscher an einem sauberen Warmetau-
scher ohne Eisbildung.

Nicht kalibriert Die Druckreferenzwerte wurden nicht gemessen
Die Druckreferenzwertmessung wurde erfolg-

Zustand Enteisung

OK reich abgeschlossen.
Beginnt mit der Messung der flussabhéangigen
Messung Druckreferenzwerte an einem sauberen Warme-
tauscher ohne Eis.
Aktuelle Enteisung ##H# Pa | Aktueller Auslésewert fur die Enteisung.
Enteisungszeit ### [s] % | Dauer der Enteisungssequenz
Aktuelle Restzeit der Enteisungs- P s Aktuelle verbleibende Zeit der Enteisungsse-
sequenz quenz
Aktueller Vereisungsschutzzustand
Vereisungsschutz 1auft Nein Vereisungsschutz nicht aktiv
Ja Vereisungsschutz aktiv
Vers.térkungsfaktor WaérmerUck- i Standard 100. Siehe Anhang C — Steuerungs-
gewinnung sequenz

Alarm-Einstellungen

o . Nein KeinnAIarm pei geringem Wirkungsgrad der Wér-
Alarm bei niedrigem Wirkungsgrad merlckgewinnung

Alarm bei geringem Wirkungsgrad der Wérme-
rickgewinnung

Ja

Aktueller Wirkungsgrad: Korrektur-
faktor, Wirkungsgrad der Warme- | ###,# %
rickgewinnung

Kalibrierwert fir Wirkungsgrad der Warmeriick-
gewinnung

Der Alarm wird ausgel6st, wenn der Warmewir-
kungsgrad unter dem Sollwert liegt
Warmerlckgewinnung #iH# % | Sollwert Ubersteuern

Aktuelle Ausgangsspannung fir den Aktor der

Alarmstufe, Wirkungsgrad #iH# %

Analogausgang #iH# # \Y Bypass-Klappe.
Aktueller Wirkungsgrad B % ﬁllj(:;eller Wirkungsgrad der Warmertckgewin-
13.5.4 Bypass-Klappe Belimo Direct Modbus

Ein-
Bypass-Klappe Wert hei- |Erklarung

ten
Klappe Hit# % | Sollwert Ubersteuern
Klappen-Sollwert #it# % | Sollwert zum Klappenaktor
Klappen-Sollwert, Strom | ### % | Aktuelle Position des Klappenaktors
Klappe-Sollwert, absolut | #i## [] Aktuelle absolute Position des Aktors
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Testen Sie den Klappenaktor durch einen Testlauf der En-
de-zu-Ende-Position.
Testlauf Nicht aktiv Testlauf nicht aktiv
Aktiv Test lauft
Start Testlauf starten
Firmware-Version #it# Softwareversion des Aktors
Seriennummer HiHE Seriennummer Aktor
13.5.5 Rotationswdrmetauscher
13.5.5.1 0-10V
Ein-
Rotationswarmetauscher Wert hei- |Erklarung
ten
Verstérkungsfaktor Warmerlckgewin- ] Standard 100. Siehe Anhang C — Steue-
nung rungssequenz
Alarm-Einstellungen
Alarm vom Warmetauscher, Alarmart A Stoppt das.Li?ftungsgeréit, wenn ein Rot-
auswahlen orfllarm akflv ist. _ .
B Halt das Luftungsger_at in Betrieb, wenn
ein Rotoralarm aktiv ist.
Alarm-Einstellungen
o . Nein Kein A!arm l?ei geringem Wirkungsgrad
Alarm bei niedrigem Wirkungsgrad der Warmertckgewinnung
Ja Alarm bei geringem Wirkungsgrad der
Warmerlckgewinnung
Aktueller Wirkungsgrad: Korrekturfaktor, o Kalibrierwert fir Wirkungsgrad der War-
Wirkungsgrad der Warmerlickgewinnung it % merlckgewinnung
) Der Alarm wird aktiviert, wenn der War-
Alarmstufe, Wirkungsgrad it % mewirkungsgrad unter dem Sollwert liegt.
AuBenluft #HH#H## m®/h I/s | Aktuelle AuBenluftmenge.
Warmerlckgewinnung #iH# % | Sollwert Uibersteuern
Aktueller Wirkungsgrad o % AktL{eIIer Wirkungsgrad der Warmerlck-
gewinnung
Nein Motor ist nicht Uberlastet.
Motor ist Uberlastet. Priifen, ob der Rotor
Ja . .
nur ein normales Drehmoment bendtigt.
13.5.5.2 0-10V, dynamische Eiserkennung
Rotationswérmetauscher Wert ET::'- Erklédrung
Durchflussabhangiger Rotordrucksollwert an
einem sauberen Rotor ohne Eis.
Nicht gemes- Die Druckreferenzwerte wurden nicht gemes-
sen sen
Rotordrucksollwert, Enteisung OK Die Druckreferenzwertmessung wurde erfolg-
reich abgeschlossen.
Beginnt mit der Messung der flussabhéangigen
Messung Druckreferenzwerte an einem sauberen Rotor
ohne Eis.
Rotor-Enteisungsbetrieb aktivieren
Rotor-Enteisung Nein Rotor-Enteisungsbetrieb deaktiviert.
Ja Rotor-Enteisungsbetrieb aktiviert
Die Enteisung startet, wenn der Druckverlust
Druck, Start der Enteisung #it# % des Rotors x % Uber der durchflussabhangi-
gen Druckreferenztabelle liegt.
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Rotationswarmetauscher Wert ET::" Erklarung
Der Alarm ,,Rotor verschmutzt” wird aktiviert,
Rotoralarm s o |Wenn der Druckverlust des Rotors x % Uber
der durchflussabhdngigen Druckreferenztabel-
le liegt und die Temperatur Gber 0 °C liegt.
Verstarkungsfaktor Warmerick- Wit Standard 100. Siehe Anhang C — Steuerungs-
gewinnung sequenz
Alarm-Einstellungen
Alarm vom Warmetauscher, A Stoppt das Luft.ungsgerat, wenn ein aktiver
.. Rotoralarm vorliegt.
Alarmart auswéhlen - = v - -
Hélt das Luftungsgerét in Betrieb, wenn ein
B . :
aktiver Rotoralarm vorliegt.
Alarm-Einstellungen
Nein Kein Alarm bei geringem Wirkungsgrad der
Alarm bei niedrigem Wirkungsgrad Warmerlckgewinnung
Ja Alarm bei geringem Wirkungsgrad der War-
merlckgewinnung
Aktueller Wirkungsgrad: Korrektur- . s x
faktor, Wirkungsgrad der Warme- | ###,# % Ka I|br|eryven fur Wirkungsgrad der Warme-
- . riickgewinnung
rickgewinnung
. Der Alarm wird aktiviert, wenn der Warmewir-
0, ’
Alarmstufe, Wirkungsgrad it % kungsgrad unter dem Sollwert liegt.
AuBenluft #### m®/h I/s | Aktuelle AuBenluftmenge.
Warmerlckgewinnung #it# % Sollwert Ubersteuern
Aktueller Wirkungsgrad sua % ,r’-]\LI::]Léeller Wirkungsgrad der Warmerickgewin-
Nein Motor ist nicht Uberlastet.
Motor ist Uberlastet. Priifen, ob der Rotor nur
Ja . s
ein normales Drehmoment benétigt.
Aktueller Druckverlust s Pa Aktueller Druckverlust Gber dem Rotor, ge-
messen von Abluft zu Fortluft.
13.5.6 OJ Electronics DRHX
Rotationswadrmetauscher Wert ET::" Erkldrung
Verstérkungsfaktor Warmerlickge- ### ] Standard 100. Siehe Anhang C — Steuerungs-
winnung sequenz
Alarm-Einstellungen
Alarm vom Warmetauscher, Alarmart | A Stoppt das Luft.ungsgerat, wenn ein aktiver
x Rotoralarm vorliegt.
auswéhlen = - g : :
Halt das Luftungsgerat in Betrieb, wenn ein
B . .
aktiver Rotoralarm vorliegt.
Alarm-Einstellungen
Nein Kein Alarm bei geringem Wirkungsgrad der
Alarm bei niedrigem Wirkungsgrad Warmerickgewinnung
Ja Alarm bei geringem Wirkungsgrad der Warme-
rickgewinnung
Aktueller Wirkungsgrad: Korrektur- . g x .
faktor, Wirkungsgrad der Warme- P % Kalll?rlerwert fur Wirkungsgrad der Wéarmerlck-
" . gewinnung
rickgewinnung
. Der Alarm wird aktiviert, wenn der Warmewir-
0, b
Alarmstufe, Wirkungsgrad it % kungsgrad unter dem Sollwert liegt.
AuBenluft ##### m®/h I/’s | Aktuelle AuBenluftmenge.
Waéarmeritckgewinnung i % | Sollwert Ubersteuern
Aktueller Wirkungsgrad sun % ﬁ\lljgéeller Wirkungsgrad der Warmerlickgewin-
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Rotationswadrmetauscher Wert ET::" Erkldrung
Verbundener Typ des Rotorantriebs
Kein Kein DRHX angeschlossen
DRHX 3P01 1 Nm Motorantrieb.
Regelungsart DRHX 3P02 2 Nm Motorantrieb.
DRHX 3P04 4 Nm Motorantrieb.
DRHX 3P08 8 Nm Motorantrieb.
DRHX 3P14 14 Nm Motorantrieb.
Spllzeit #it## S Dauer der Spulrotation
Spilintervall HH## Min] Min Dalfer dgs Rotorstopps vor Aktivierung der
Spulrotation.
Drehzahl des Rotationsmotors #it# % Motordrehzahl wahrend des Spiilbetriebs.
Motorsteuerung.
Drehrichtung CcCw Drehung gegen den Uhrzeigersinn
CW Drehung im Uhrzeigersinn.
Motor max. Drehzahl #it#H# DZ':Q_ Motordrehzahl bei 100 % Sollwert
Angewandtes Drehmoment, wenn der Motor
. . o gestoppt wird. Ein gewisses Drehmoment ist
Drehmoment im Stillstand HiH % erforderlich, um einen Windmiuhleneffekt des
Rotors zu verhindern.
Min. Motordrehzahl #iHH 2::_ Motordrehzahl bei 0 % Sollwert
Aktueller Wert #iH# % Aktuelle Motordrehzahl.
Verbundener Typ des Rotorantriebs
Kein Kein DRHX angeschlossen
DRHX 3P01 1 Nm Motorantrieb.
Regelungsart DRHX 3P02 2 Nm Motorantrieb.
DRHX 3P04 4 Nm Motorantrieb.
DRHX 3P08 8 Nm Motorantrieb.
DRHX 3P14 14 Nm Motorantrieb.
Motordrehzahl H#HH# sz:l_ Aktuelle Motordrehzahl
Motorstrom ##### [mA] mA | Aktueller Motorstrom
Betriebszeit . Tage Die gummlene Betriebszeit wird in Tagen an-
gezeigt.
Angewandtes Drehmoment, wenn der Motor
o gestoppt wird. Ein gewisses Drehmoment ist
Haltemoment ki % erforderlich, um einen Windmiuhleneffekt des
Rotors zu verhindern.
Software Version #.## Softwareversion im DRHX-Antrieb
Aktueller Zustand der Rotordrehung
. Nein Rotordrehung ist in Ordnung
Rotationsalarm - -
Ja Keine Rotordrehung, Riemen, Rotor und An-
trieb prifen.
Aktueller Netzspannungszustand
Vlo-Alarm ausgeldst Nein Netzspannung ist in Ordnung.
Ja Die Netzspannung ist zu niedrig.
Aktueller Netzspannungszustand
Vhi-Alarm ausgel6st Nein Netzspannung ist in Ordnung.
Ja Netzspannung ist zu hoch.
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Rotationswarmetauscher

Einhei-

Wert Erklédrung

ten

Ihi-Alarm ausgeldst

Aktueller Motorzustand

Nei

n Motor ist in Ordnung.

Der Motor zieht zu viel Strom. Uberpriifen Sie
die Verkabelung, die Motorwicklungen und das

Temp. Alarm ausgeldst

Ja Drehen des Rotors. Es ist nur ein normales
Drehmoment erforderlich.
Aktueller Zustand Rotorantriebstemperatur
Nein Antriebstemperatur ist OK

Der Rotorantrieb ist zu hei3. Auf zu hohe Um-

Uberlastalarm

Ja gebungstemperatur, Drehmomentuberlastung
und Motorwicklungsfehler priifen.
Aktueller Motoriberlastungszustand

Nein Motor ist nicht Uberlastet.

Ja

Motor ist Uberlastet. Priifen, ob der Rotor nur
ein normales Drehmoment bendtigt.

13.5.7 0OJ Electronics DRHX, dynamische Eiserkennung

Rotationswarmetau- Wert Einhei- Erklsrung
scher ten
Durchflussabhéngiger Rotordrucksollwert an einem sauberen
Rotor ohne Eis.
Nicht
Rotordrucksollwert, ?neés- Die Druckreferenzwerte wurden nicht gemessen
Enteisung sen
OK Die Druckreferenzwertmessung wurde erfolgreich abgeschlossen.
Mes- Beginnt mit der Messung der flussabhéngigen Druckreferenzwer-
sung te an einem sauberen Rotor ohne Eis.
Rotor-Enteisungsbetrieb aktivieren
Rotor-Enteisung Nein Rotor-Enteisungsbetrieb deaktiviert.
Ja Rotor-Enteisungsbetrieb aktiviert
Druck, Start der Ent- o % Die Enteisung startet, wenn der Druckverlust des Rotors x %
eisung Uber der durchflussabhangigen Druckreferenztabelle liegt.
Der Alarm ,,Rotor verschmutzt” wird aktiviert, wenn der Druckver-
Rotoralarm H#H# % lust des Rotors x % Uber der durchflussabhéngigen Druckrefe-
renztabelle liegt und die Temperatur Gber 0 °C liegt.
Ve_rstark.L.J ngsfak.tor ### [ Standard 100. Siehe Anhang C — Steuerungssequenz
Warmerlckgewinnung
. Alarm-Einstellungen
Alarm vom Wérmetau- " " . . -
scher, Alarmart aus- Stoppt das Liftungsgeréat, wenn ein aktiver Rotoralarm vorliegt.
wihlen B Hélt. das Luftungsgerat in Betrieb, wenn ein aktiver Rotoralarm
vorliegt.
Alarm-Einstellungen
Algrm bei niedrigem Nein Kein Alarm bei geringem Wirkungsgrad der Warmerlckgewin-
Wirkungsgrad nung
Ja Alarm bei geringem Wirkungsgrad der Warmerickgewinnung
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Rotationswarmetau-

Einhei-

scher Wert ten Erklédrung
Aktueller Wirkungsgrad:
Korrekturfaktor, Wir- o - A . . .
kungsgrad der Warme- #it#,# % Kalibrierwert fir Wirkungsgrad der Wérmerlickgewinnung
rickgewinnung
Alarmstufe, Wirkungs- Der Alarm wird aktiviert, wenn der Warmewirkungsgrad unter
##H# % .
grad dem Sollwert liegt.
AuBenluft #mif:# I/s | Aktuelle AuBenluftmenge.
Warmerlckgewinnung | ### % Sollwert Gbersteuern
Aktueller Wirkungsgrad | ### % Aktueller Wirkungsgrad der Warmerickgewinnung
Verbundener Typ des Rotorantriebs
Kein Kein DRHX angeschlossen
DRHX .
3P01 1 Nm Motorantrieb.
DRHX 2 Nm Motorantrieb.
3P02
Regelungsart DRHX
3P04 4 Nm Motorantrieb.
DRHX .
3P08 8 Nm Motorantrieb.
DRHX .
3pP14 14 Nm Motorantrieb.
Spllzeit Hit#H# S Dauer der Spiilrotation
Spdlintervall ﬁjﬁ Min | Dauer des Rotorstopps vor Aktivierung der Spulrotation.
Drehzahl des Rotations- | ..., % | Motordrehzahl wéhrend des Spiilbetriebs.
motors
Motorsteuerung.
Drehrichtung CCw Drehung gegen den Uhrzeigersinn
CW Drehung im Uhrzeigersinn.
Motor max. Drehzahl HitH# E;r:r:_ Motordrehzahl bei 100 % Sollwert
Drehmoment im Still- Angewandtes Drehmoment, wenn der Motor gestoppt wird. Ein
#it# % gewisses Drehmoment ist erforderlich, um einen Windmuhlenef-
stand :
fekt des Rotors zu verhindern.
Min. Motordrehzahl #itH## sz:l_ Motordrehzahl bei 0 % Sollwert
Aktueller Wert #i## % Aktuelle Motordrehzahl.
Verbundener Typ des Rotorantriebs
Kein Kein DRHX angeschlossen
DRHX .
3P01 1 Nm Motorantrieb.
DRHX 2 Nm Motorantrieb.
3P02
Regelungsart DRHX
3P04 4 Nm Motorantrieb.
DRHX .
3P08 8 Nm Motorantrieb.
DRHX .
3p14 14 Nm Motorantrieb.
Dreh-
Motordrehzahl HH# Zahl Aktuelle Motordrehzahl
Motorstrom F:Z*# mA | Aktueller Motorstrom
Betriebszeit Hit#H# Tage |Die summierte Betriebszeit wird in Tagen angezeigt.
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Rotationswarmetau- Wert Einhei- Erklsrung
scher ten
Angewandtes Drehmoment, wenn der Motor gestoppt wird. Ein
Haltemoment #i#H# % gewisses Drehmoment ist erforderlich, um einen Windmuhlenef-
fekt des Rotors zu verhindern.
Software Version #.4## Softwareversion im DRHX-Antrieb
Aktueller Zustand der Rotordrehung
Rotationsalarm Nein Rotordrehung ist in Ordnung.
Ja Keine Rotordrehung, Riemen, Rotor und Antrieb prifen.
Aktueller Netzspannungszustand
Vlo-Alarm ausgeldst Nein Netzspannung ist in Ordnung.
Ja Die Netzspannung ist zu niedrig.
Aktueller Netzspannungszustand
Vhi-Alarm ausgeldst Nein Netzspannung ist in Ordnung.
Ja Netzspannung ist zu hoch.
Aktueller Motorzustand
Nein Motor ist in Ordnung
Ihi-Alarm ausgeldst Der Motor verbraucht zu viel Strom. Verkabelung, Motorwicklun-
Ja gen und Drehung prifen. Der Rotor benétigt nur ein normales
Drehmoment.
Aktueller Zustand Rotorantriebstemperatur
.. Nein Antriebstemperatur ist OK.
Temp. Alarm ausgeldst —— -
Ja Der Rotorantr_l_eb ist zu heiB3. Auf zu hqhe Umgebungstgmperatur,
Drehmomentiberlastung und Motorwicklungsfehler priifen.
Aktueller Motoruberlastungszustand
- Nein Motor ist nicht Uberlastet.
Uberlastalarm - = -
Ja Motor ist ubgrlgstet. Prifen, ob der Rotor nur ein normales Dreh-
moment bendtigt.
Aktueller Druckverlust | ### Pa ﬁlg:tu]ls]llter Druckverlust Uber dem Rotor, gemessen von Abluft zu

13.5.8 Umlaufregister Warmetauscher

13.5.8.1 0-10V

© 2024 OJ Electronics A/S

Wert hE::e-n Erklarung
Warmerlickgewinnung #it# % | Sollwert Ubersteuern
Analogausgang sas 4 Vv Aktu_elle Ausg_angs§pannqu fur den Aktor des
Ventils zur Warmerlickgewinnung.
Zustand Umwalzpumpe
Riickgewinnungsrelais G.eschlossen Umwalzpumpe gestartet.
Nicht ver- Umwaélzpumpe angehalten.
bunden
Rlckgewinnungssensor #i##,# [°C] °C |Aktuelle Rucklaufwassertemperatur.
Betriebsbedingungen der Umwalzpumpe
Konstant Die Umwalzpumpe ist immer eingeschaltet.
Pumpenbetrieb Auto Die Umwélzpump.e st'artet, wenn Warmeriickge-
winnung erforderlich ist.
AuBenluft- Die Umwaélzpumpe startet bei niedrigen AuBBen-
temperatur temperaturen.
Pumpenstart #i# 4 [°C] °c ALIJ'BentemperatursoIIwert fir den Start der Um-
walzpumpe.
Riickgewinnungstemperatur, ) . Der Alarm ist aktiv, wenn die Ricklaufwasser-
Alarm #i#t#,# [°C] C |temperatur unter dgm Sollwert und der aktuellen
AuBentemperatur liegt.
AuBenlufttemperatur ###,# [°C] °C | Aktuelle AuBenlufttemperatur
Der Sollwert fir die Riicklaufwassertemperatur
Standby-Heizung #i## # [°C] °C | halt das Heizregister und die Rohre wéhrend des
Stopps des Liftungsgeréts beheizt. (Frostschutz)
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Ein- "
Wert heiten Erklarung
Sollwert fir die Riicklaufwassertemperatur des
Frostschutz ###,# [°C] °C | Heizregisters fur vollstdndigen Frostschutz
(100 % Heizen)
Frost P-Band #i## 4 [°C)] °C \I;r:;tschutzberewh = P-Band + Frostschutz-Soll-
Frostalarm #i## 4 [°C] °C F.!.uckIaL_waassertemperaturen unter dem Sollwert
I6sen einen Frostalarm aus.
Verstarkungsfaktor Warmerick- —— Standard 100. Siehe Anhang C - Steuerungs-
gewinnung ’ sequenz
Alarm-Einstellungen
Alarm bei niedrigem Wirkungs- | Nein Keln"AIarm _bel geringem Wirkungsgrad der War-
grad mertickgewinnung
Ja Alarm bei geringem Wirkungsgrad der Warme-
rickgewinnung
Aktueller Wirkungsgrad: Kor- - e N .
rekturfaktor, Wirkungsgrad der | ### # % Kallt?rlerwert fur Wirkungsgrad der Warmertck
. ; . gewinnung
Warmerlckgewinnung
. Der Alarm wird aktiviert, wenn der Warmewir-
0, ’
Alarmstufe, Wirkungsgrad it # % kungsgrad unter dem Sollwert liegt.
Eingangsspannungsbereich des Warmeriickge-
Mot il winnungsventils.
otorvent 0-10V Modulation bei 0 Volt starten.
2-10V Modulation bei 2 Volt starten.
Sensorll(.orr-e ktu_r: Ruckgewin- #it# # [°C] °C |Kalibrierwert flir Temperatursensor-Messwert
nungsflissigkeitstemperatur
Aktueller Wirkungsgrad s % /:llj:éeller Wirkungsgrad der Warmertckgewin-
Ventilsollwert Hit# % | Sollwert zum Klappenaktor
13.5.8.2 Belimo Direct Modbus
Ein- "
Wert heiten Erklarung
Warmerickgewinnung #HiH# % | Sollwert Ubersteuern
Analogausgang 4ad 4 Vv Aktuglle Ausg_angs§pannqu fur den Aktor des
Ventils zur Warmerickgewinnung.
Zustand Umwalzpumpe
Riickgewinnungsrelais Ggschlossen Umwalzpumpe gestartet.
Nicht verbun- N
den Umwalzpumpe angehalten.
Rickgewinnungssensor ###,# [°C] °C |Aktuelle Rucklaufwassertemperatur.
Betriebsbedingungen der Umwalzpumpe
Konstant Die Umwaélzpumpe ist immer eingeschaltet.
Pumpenbetrieb Auto Dl'e Umwalzpump'e st.artet, wenn Warmerlckge-
winnung erforderlich ist.
AuBenlufttem- Die Umwalzpumpe startet bei niedrigen AuBen-
peratur temperaturen.
Pumpenstart #i## 4 [°C] °C AL.J.BentemperatursoIIwert fir den Start der Um-
walzpumpe.
Riickgewinnunastemoeratur Der Alarm ist aktiv, wenn die Ricklaufwasser-
9 9 P ’ #it# # [°C] °C |temperatur unter dem Sollwert und der aktuel-
Alarm .
len AuBentemperatur liegt.
AuBenlufttemperatur #iH # [°C) °C |Aktuelle AuBenlufttemperatur
Der Sollwert fir die Riicklaufwassertemperatur
. o o héalt das Heizregister und die Rohre wahrend
Standby-Heizung it # [°Cl C des Stopps des Liftungsgerats beheizt. (Frost-
schutz)
Sollwert fir die Ricklaufwassertemperatur des
Frostschutz #it # [°C) °C |Heizregisters flr vollstdndigen Frostschutz
(100 % Heizen)
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Ein- "
Wert heiten Erklarung
Frost P-Band #i## 4 °C) oG Frostschutzbereich = P-Band + Frostschutz-
Sollwert.
Frostalarm #i## 4 [°C) G Rucklﬁlufwas.sertemperaturen unter dem Soll-
wert I6sen einen Frostalarm aus.
Verstéarkungsfaktor Warmerlck- —— Standard 100. Siehe Anhang C — Steuerungs-
gewinnung ’ sequenz
Alarm-Einstellungen
Alarm bei niedrigem Wirkungs- |Nein Ke__ln A"”‘fm bei gerlngem Wirkungsgrad der
grad Warmerlckgewinnung
Ja Alarm bei geringem Wirkungsgrad der Wérme-
riickgewinnung
Aktueller Wirkungsgrad: Kor- . g . .
rekturfaktor, Wirkungsgrad der | ###,# % Kallprlerwert fir Wirkungsgrad der Warmertick
. . h gewinnung
Warmerlckgewinnung
. Der Alarm wird aktiviert, wenn der Warmewir-
0, ’
Alarmstufe, Wirkungsgrad it # % kungsgrad unter dem Sollwert liegt.
Sensorl.(.orr.e ktu.r: Ruckgewin- #it # [°C) °C |Kalibrierwert fir Temperatursensor-Messwert
nungsflissigkeitstemperatur
Aktueller Wirkungsgrad sun % ﬁ\llj;ugeller Wirkungsgrad der Warmerickgewin-
Ventilsollwert #i## % Sollwert zum Klappenaktor
Testen Sie den Klappenaktor durch einen Test-
lauf der Ende-zu-Ende-Position.
Testlauf Nicht aktiv Testlauf nicht aktiv
Aktiv Test lauft
Start Testlauf starten
Ventileinstellung, aktuell H#it# # % Aktuelle Position des Klappenaktors
Ventileinstellung, absolut H#i#H# # % Aktuelle absolute Position des Aktors
Firmware-Version #itH [ Softwareversion des Aktors
. H#HE(1)-#H#H#(2)- .
Seriennummer #40) 1 Seriennummer Aktor
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13.5.9 Dynamische Warmeriickgewinnung Eiserkennung
Die Funktion kann nur verwendet werden, wenn der Druckverlust der Warmerickgewinnung von
Druckmessumformern gemessen wird und das entsprechende Luftvolumen ebenfalls gemessen
wird.
Die dynamische Eiserkennungsgrenze ist ein prozentualer Anstieg (siehe rotes Diagramm im
Schaltplan) im Verhéltnis zum flussabhangigen Druckverlust Uber eine saubere
Warmeriickgewinnung ohne Eis (siehe griines Diagramm).

0,
Vi Fan speed

Die erneute Messung des Druckabfalls tber einen ,sauberen Warmetauscher” kann in folgenden
Schritten durchgefihrt werden:

1 Stellen Sie sicher, dass der Warmetauscher eisfrei und sauber ist.
2 Klicken Sie auf ,Messung*“.

Nun fihrt das System diese Sequenz automatisch aus:

1 Alle Ventilatoren werden angehalten.

2 Das System fihrt eine Nullpunktkalibrierung der Druckmessumformer durch.

3. Die Ventilatoren starten langsam in 10 %-Stufen von 30 auf 70 % (siehe orangefarbenes
Diagramm) und es wird gleichzeitig eine Druckreferenztabelle fir den Warmetauscher erstellt (siche
grunes Diagramm).

4. Die Messung ist abgeschlossen und der Zustand von Warmetauscher Rotordruckreferenz,
Enteisung wird auf OK gesetzt.

Hinweis:: Wenn der Durchfluss und der Druck wahrend der 10 %-Stufen nicht ansteigen, ist die
erneute Messung fehlgeschlagen und der Uberwachungszustand wechselt zu ,,Nicht gemessen*.
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13.6 Heizregister

Die Warmeregelung héangt sowohl davon ab, wie fortgeschritten das Luftungssystem ist, als auch
davon, wie die Frostsicherung ausgefihrt wird."2

13.6.1 Steuersignale

Modbus RS485 | Aout Ain Dout Din Tin
Wasserregister
0-10 V-Steuerung X: X X: X
Belimo Direct Modbus X: X X: X
Elektroregister X: X X: X
Gasregister X: X X: X

13.6.2 Heizung 1
13.6.2.1 Wasserregister 1

13.6.2.1.1 0-10 V-Steuerung

heizregister 1

Wasserheizregister 1 Wert Ein- | Kurzerklarung
hei-
ten
Heizung #it# % | Sollwert Ubersteuern
Heizleistung #it# # V | Aktuelle Ausgangsspannung zum Heizventil.
Heizungsrelais 1 Zustand der Umwalzpumpe.
Nicht verbunden Umwalzpumpe angehalten.
Geschlossen Umwalzpumpe gestartet.
Pumpenbetrieb Betriebsbedingungen der Umwalzpumpe
Konstant Die Umwalzpumpe ist immer eingeschaltet.
Auto Die Umwaélzpumpe startet, wenn aktives Heizen
erforderlich ist.
AuBenlufttempe- Die Umwaélzpumpe startet bei niedrigen AuBen-
ratur temperaturen.
Pumpenstart #i#H# # [°C) °C | AuBentemperatursollwert fiir den Start der Um-
walzpumpe.
Frostschutz ###,# [°C] °C | Sollwert fir die Ricklaufwassertemperatur des
Heizregisters fur vollstédndigen Frostschutz
(100 % Heizen)
Frostalarm #i#t# # [°C] °C |Rucklaufwassertemperaturen unter dem Sollwert
I6sen einen Frostalarm aus.
Frost P-Band ###,# [°C] °C | Frostschutzbereich = P-Band + Frostschutz-Soll-
wert.
Heizen starten #it# % | Ventil-Sollwert beim Anlaufen des Liiftungsge-
rats.
Standby-Heizung #i## # [°C) °C | Der Sollwert fir die Ricklaufwassertemperatur
héalt das Heizregister und die Rohre wéhrend des
Stopps des Liftungsgeréats beheizt. (Frostschutz)
Temperatur des Wasser- | ###,# [°C] °C |Aktuelle Ricklaufwassertemperatur.
heizregisters.
Verstarkungsfaktor, War- | #i## [] Standard 100. Siehe Anhang C — Steuerungs-
me 1 sequenz
Motorventil Eingangsspannungsbereich Heizventil.
0-10V Modulation bei 0 Volt starten.
2-10V Modulation bei 2 Volt starten.
Sensorkorrektur: Wasser- | ###,# [°C] °C |Kalibrierwert fir Temperatursensor-Messwert
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13.6.2.1.2 Belimo Direct Modbus

Ein-
Wasserheizregister 1 Wert hei- | Kurzerkldrung
ten
Heizung HiH# % | Sollwert Ubersteuern
Heizleistung #it# # V | Aktuelle Ausgangsspannung zum Heizventil.
Zustand Umwalzpumpe
Heizungsrelais 1 Nicht verbunden Umwaélzpumpe angehalten.
Geschlossen Umwalzpumpe gestartet.
Pumpenbetrieb Betriebsbedingungen der Umwalzpumpe
Konstant Die Umwaélzpumpe ist immer eingeschaltet.
Die Umwalzpumpe startet, wenn aktives Heizen
Auto C
erforderlich ist.
AuBenlufttempe- Die Umwalzpumpe startet bei niedrigen AuBentem-
ratur peraturen.
Pumpenstart Wi 4 [°C] °c Al.J.BentemperatursoIIwert fuir den Start der Um-
walzpumpe.
Sollwert fir die Ricklaufwassertemperatur des
Frostschutz #i#H#,# [°C] °C |Heizregisters fir vollstandigen Frostschutz
(100 % Heizen)
Frostalarm Hi## 4 [°C] °C RUckIaufwas§ertemperaturen unter Sollwert. Frost-
alarm ausgel6st.
Frost P-Band B4 # °C] °c \I:gfttschutzbereich = P-Band + Frostschutz-Soll-
Heizen starten #it# % | Ventil-Sollwert beim Anlaufen des Liftungsgerats.
Der Sollwert fir die Ricklaufwassertemperatur
Standby-Heizung ###,# [°C] °C | hélt das Heizregister und die Rohre wéhrend des
Stopps des Liftungsgerats beheizt. (Frostschutz)
Temperatur des Wasser- |y 4 foc °C | Aktuelle Riicklaufwassertemperatur.
heizregisters.
Verstérkungsfaktor, ### ] Standard 100. Siehe Anhang C — Steuerungsse-
Wérme 1 quenz
Eingangsspannungsbereich Heizventil.
Motorventil 0-10V Modulation bei 0 Volt starten.
2-10V Modulation bei 2 Volt starten.
Sensc?rkorrektur: Was- ##4#,# [°C] °C |Kalibrierwert fur Temperatursensor-Messwert
serheizregister 1
Ventilsollwert #it# % | Sollwert zum Heizventil
Ventilsollwert, aktuell H#iH# % | Aktuelle Position des Heizventils.
Ventilsollwert, absolut #it# [ Aktuelle absolute Heizventilposition.
Testen Sie den Aktor des Ventils durch einen Test-
lauf der Ende-zu-Ende-Position.
Testlauf Nicht aktiv Testlauf nicht aktiv
Aktiv Test lauft
Start Testlauf starten
Firmware-Version #it# Softwareversion des Aktors
Seriennummer HitH HHH Seriennummer Aktor
13.6.2.2 Elektroregister 1
Ein-
Wert hei- | Anmerkungen
ten
Elektrisches Heizregister 1
Regelungsmodus Elektrische Heizungssteuerung
0-10V Heizung wird Gber einen Analogausgang gesteuert
Heizungsabschnitt 1 wird Gber einen Analogausgang
1 Schritt und Heizungsabschnitt 2 Gber einen Digitalausgang
gesteuert.
Heizungsabschnitt 1 wird Gber einen Analogausgang
2 Schritt gesteuert. Heizabschnitte 2 und 3 Uber Digitalaus-
gange.
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Ein-
Wert hei- | Anmerkungen
ten
o Heizungsabschnitte 1 und 2 werden Uber Digitalaus-
Binar .
gange gesteuert.
Heizbedingungen
Heizregister Luftstromiiber- | Nicht OK Die Heizung kann n!cht gkthlert werden, wenn der
wachung OK Luftstromzustand nicht in Ordnung ist.
Die Heizung kann nur aktiviert werden, wenn der Luft-
OK - .
stromzustand in Ordnung ist.
. . Min. Betriebszeit des Ventilators nach Abschalten der
Nachkihizeit s )
Heizung.
Min. Luftstrom, 100 % m3/h Minimaler aktueller Luftstrom, der 100 % Heizen er-
Heizung mdglicht.
Min. Luftstrom, 0 % Hei- m3/h Minimaler aktueller Luftstrom, der 0 % Heizen ermog-
zung licht.
\1/erstarkungsfaktor, Warme Standard 100. Siehe Anhang C — Steuerungssequenz
Heizung #it# % | Sollwert Ubersteuern
Heizleistung #iH# V | Aktuelle Ausgangsspannung an der Elektroheizung.
Zustand Uberhitzungsschalter Elektroheizung
- . Geschlossen Elektrische Heizung nicht Gberhitzt
Uberhitzung Nicht
et ver- Elektrische Heizung Uberhitzt.
bunden
Heizbedingungen
. Heizleistung nicht aufgrund geringer Luftmenge redu-
. . Nein .
Reduzierte Heizung Ziert
Ja Heizleistung wird aufgrund geringer Luftmenge redu-
Ziert
Nachkiihlzeit sn s Aktuell verbleibend Mln..Betrlebszelt des Ventilators
nach Abschalten der Heizung.
Heizregister-Steuerung
Heizungsrelais 1 Nicht ver- Abschnitt 1 Aus
bunden
Geschlossen Abschnitt 1 Ein
Heizregister-Steuerung
Heizungsrelais 2 Nicht ver- Abschnitt 2 Aus
bunden
Geschlossen Abschnitt 2 Ein
13.6.2.3 Gasregister 1
Ein-
Gasheizung 1 Wert hei- | Kurzerklarung
ten
Heizung #i## % | Sollwert Ubersteuern
Heizleistung H#iH # V | Aktuelle Ausgangsspannung zur Gasheizung.
Heizregister-Steuerung
Heizungsrelais 1 :;cnht verbun- Gasheizung Aus
Geschlossen Gasheizung Ein

- 5 — S - .
M|r). Luftstrom, 100 % P m3h Mlplrpaler aktueller Luftstrom, der 100 % Heizen er:
Heizung mdglicht.

- S - — S - o
Min. Luftstrom, 0 % Hei P m3/h Mlnlmaler aktueller Luftstrom, der 0 % Heizen ermég
zung licht.

Nachkiihlzeit P s zllulrr:éVentlIatorbetrlebszelt nach Abschalten der Hei-
Reduzierte Heizung Heizbedingungen
Nein Heizleistung nicht aufgrund geringer Luftmenge redu-
Ziert
Ja Heizleistung wird aufgrund geringer Luftmenge redu-
Ziert
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\1/erstarkungsfaktor, Warme ## (] Standard 100. Siehe Anhang C — Steuerungssequenz
Mindestheizzeit #Hit# S
Alarmbehandlung Gasheizung
Gasheizungsalarm B Ein Gasheizungsalarm stoppt das Liftungsgerét nicht.
A Ein Gasheizungsalarm stoppt das Luftungsgerat.
13.6.3 Heizung 2
13.6.3.1 Wasserregister 2
13.6.3.1.1 0-10 V-Steuerung
. . Ein-
Wasserheizregis- Wert hei- | Kurzerklarung
ter 2
ten
Heizung HiHH % | Sollwert Ubersteuern
Heizleistung 2 #it# # V | Aktuelle Ausgangsspannung zum Heizventil.
Zustand Umwélzpumpe
Heizungsrelais 21 Nicht verbunden Umwaélzpumpe angehalten.
Geschlossen Umwaélzpumpe gestartet.
Pumpenbetrieb Betriebsbedingungen der Umwalzpumpe
Konstant Die Umwalzpumpe ist immer eingeschaltet.
Die Umwaélzpumpe startet, wenn aktives Heizen er-
Auto o
forderlich ist.
AuBenlufttempe- Die Umwalzpumpe startet bei niedrigen AuBentempe-
ratur raturen.
Pumpenstart i 4 [°C] °C AuBentemperatursollwert fiir den Start der Umwalz-
pumpe.
Sollwert fir die Riicklaufwassertemperatur des Heiz-
Frostschutz #iH,# [°C] °C |registers fur vollstdndigen Frostschutz
(100 % Heizen)
Frostalarm Hi## 4 [°C] °C BUcklaL_waassertemperaturen unter dem Sollwert
I6sen einen Frostalarm aus.
Frost P-Band #it# # [°C) °C |Frostschutzbereich = P-Band + Frostschutz-Sollwert.
Heizen starten #it# % | Ventil-Sollwert beim Anlaufen des Liftungsgeréts.
Der Sollwert fur die Ricklaufwassertemperatur halt
Standby-Heizung #it# # [°C] °C |das Heizregister und die Rohre wahrend des Stopps
des Luftungsgerats beheizt. (Frostschutz)
Temperatur des Was- |y 4 foc °C | Aktuelle Riicklaufwassertemperatur.
serheizregisters.
Verstarkungsfaktor, #it# [ Standard 100. Siehe Anhang C — Steuerungssequenz
Wérme 2
Eingangsspannungsbereich Heizventil.
Motorventil 0-10V Modulation bei 0 Volt starten.
2-10V Modulation bei 2 Volt starten.
Sensorkor_rektgr: ##4#,# [°C] °C | Kalibrierwert fir Temperatursensor-Messwert
Wasserheizregister 2
13.6.3.1.2 Belimo Direct Modbus
Ein-
Wasserheizregister 2 Wert hei- |Kurzerkldrung
ten
Heizung HiH# % | Sollwert Ubersteuern
Heizleistung 2 #it# # V | Aktuelle Ausgangsspannung zum Heizventil.

Zustand Umwaélzpumpe

Heizungsrelais 21

Nicht verbunden

Umwalzpumpe angehalten.

Geschlossen

Umwaélzpumpe gestartet.

Pumpenbetrieb

Betriebsbedingungen der Umwalzpumpe
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Ein-
Wasserheizregister 2 Wert hei- |Kurzerklarung
ten
Konstant Die Umwaélzpumpe ist immer eingeschaltet.
Die Umwaélzpumpe startet, wenn aktives Heizen
Auto C
erforderlich ist.
AuBenlufttempe- Die Umwalzpumpe startet bei niedrigen AuBen-
ratur temperaturen.
Pumpenstart ###.# °C] G Al_J_BentemperatursoIIwert fir den Start der Um-
wélzpumpe.
Sollwert fir die Ricklaufwassertemperatur des
Frostschutz #iH,# [°C] °C |Heizregisters fir vollstdndigen Frostschutz
(100 % Heizen)
Frostalarm it 4 [°C] °c BUckIaL_waassertemperaturen unter dem Sollwert
I6sen einen Frostalarm aus.
Frost P-Band #i## 4 [°C] oG \I,:vrgfttschutzbereich = P-Band + Frostschutz-Soll-
Heizen starten #it# % | Ventil-Sollwert beim Anlaufen des Luftungsgerats.
Der Sollwert flr die Riicklaufwassertemperatur
Standby-Heizung #it# # [°C) °C | halt das Heizregister und die Rohre wahrend des
Stopps des Liiftungsgeréats beheizt. (Frostschutz)
Temperatur des Wasser- | ., 4 roc °C | Aktuelle Riicklaufwassertemperatur.
heizregisters.
Verstérkungsfaktor, ### ] Standard 100. Siehe Anhang C — Steuerungsse-
Warme 2 quenz
Eingangsspannungsbereich Heizventil.
Motorventil 0-10V Modulation bei 0 Volt starten.
2-10V Modulation bei 2 Volt starten.
Sensc?rkorrektur: Was- #it# # [°C) °C |Kalibrierwert fir Temperatursensor-Messwert
serheizregister 2
Ventilsollwert #it# % | Sollwert zum Heizventil
Ventilsollwert, aktuell H#iH# % | Aktuelle Position des Heizventils.
Ventilsollwert, absolut #i## [ Aktuelle absolute Heizventilposition.
Testen Sie den Aktor des Ventils durch einen Test-
lauf der Ende-zu-Ende-Position.
Testlauf Nicht aktiv Testlauf nicht aktiv
Aktiv Test lauft
Start Testlauf starten
Firmware-Version #it# Softwareversion des Aktors
Seriennummer Hit#H HHH HHH Seriennummer Aktor
13.6.3.2 Elektroregister 2
Ein-
Wert hei- | Anmerkungen
ten
Elektrisches Heizregister 2
Regelungsmodus Elektrische Heizungssteuerung
0-10V Heizung wird Uber einen Analogausgang gesteuert.
Heizungsabschnitt 1 wird Gber einen Analogaus-
1 Schritt gang und Heizungsabschnitt 2 (iber einen Digital-
ausgang gesteuert.
Heizungsabschnitt 1 wird (ber einen Analog-
2 Schritt ausgang gesteuert. Heizabschnitte 2 und 3 tber
Digitalausgange.
o Heizungsabschnitte 1 und 2 werden Uber Digital-
Binar ..
ausgénge gesteuert.
Heizbedingungen
Heizregister Luftstromiberwa- | Nicht OK Die Heizung kann n.icht gktiviert wer_den, wenn der
chung OK Ll.thstrc.>mzustand nicht |n. Qrdnung ist.
OK Die Heizung kann nur akt|V|ert.werden, wenn der
Luftstromzustand in Ordnung ist.
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Ein-
Wert hei- | Anmerkungen
ten
. . Min. Betriebszeit des Ventilators nach Abschalten
Nachkihlzeit s .
der Heizung.
Min. Luftstrom, 100 % Heizung mé/h Mini_mqler aktueller Luftstrom, der 100 % Heizen
ermdglicht.
Min. Luftstrom, 0 % Heizung m3/h Mi"nin.waler aktueller Luftstrom, der 0 % Heizen er-
mdglicht.
Verstarkungsfaktor, Warme 2 Standard 100. Siehe Anhang C — Steuerungsse-
quenz
Heizung #it# % | Sollwert Ubersteuern
Heizleistung 2 #it# V | Aktuelle Ausgangsspannung an der Elektroheizung.
Zustand des Uberhitzungsschalters der elektri-
schen Heizung
Uberhitzung 2 Geschlossen Elektrische Heizung nicht Gberhitzt.
Nicht ver- Elektrische Heizung Uberhitzt.
bunden
Heizbedingungen
. . Nein Ayfgrund ger geringen Luftmenge wird die Heiz-
Reduzierte Heizung leistung nicht reduziert.
Ja Aufgrund der geringen Luftmenge wird die Heiz-
leistung reduziert.
. . Aktuell verbleibend Min. Betriebszeit des Ventila-
Nachkuhlzeit it tors nach Abschalten der Heizung.
Heizregister-Steuerung
Heizungsrelais 21 Nicht ver- Abschnitt 1 Aus
bunden
Geschlossen Abschnitt 1 Ein
Heizregister-Steuerung
Heizungsrelais 22 Nicht ver- Abschnitt 2 Aus
bunden
Geschlossen Abschnitt 2 Ein

12.6.3.3 Gasregister 2

Ein-
Gasheizung 2 Wert hei- |Kurzerkldrung
ten
Heizung #i## % | Sollwert Ubersteuern
Heizleistung 2 #i#t# # V | Aktuelle Ausgangsspannung an der Elektroheizung.
Heizregister-Steuerung
. . Nicht ver- .
Heizungsrelais 21 bunden Gasheizung Aus
Geschlossen Gasheizung ein

- o — o ; .
er.1. Luftstrom, 100 % P m%h MIITIIT]aleI’ aktueller Luftstrom, der 100 % Heizen er:
Heizung mdglicht.

- S - — S - o
Min. Luftstrom, 0 % Hei sy m3/h Mlnlmaler aktueller Luftstrom, der 0 % Heizen ermég
zung licht.

Nachkiihlzeit s s Mm. Betriebszeit des Ventilators nach Abschalten der
Heizung.
Reduzierte Heizung Heizbedingungen
. Heizleistung nicht aufgrund geringer Luftmenge
Nein .
reduziert
Ja Heizleistung reduziert aufgrund geringer Luftmenge
;/erstarkungsfaktor, Warme #i#t# ] Standard 100. Siehe Anhang C — Steuerungssequenz
Mindestheizzeit #it# S
Alarmbehandlung Gasheizung
Gasheizungsalarm B Ein Gasheizungsalarm stoppt das Liftungsgerét nicht.
A Ein Gasheizungsalarm stoppt das Liftungsgerat.
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13.7 Vorheizregister

Die Warmeregelung héangt sowohl davon ab, wie fortgeschritten das Luftungssystem ist, als auch
davon, wie die Frostsicherung ausgefihrt wird.

13.7.1 Steuersignale

Modbus RS485 | Aout Ain Dout Din Tin
Wasserregister
0-10 V-Steuerung X X: X
Belimo Direct Modbus X: X X: X
Elektroregister X X: X
Gasregister X X: X
13.7.2 Wasserregister
13.7.2.1 0-10-V-Steuerung
Wasservorheizregister, Vor- Ein-
. 9 ’ Wert hei- |Erkldrung
heizung
ten

Sollwert Vorheizen ###,# [°C] °C | Sollwert Vorheiztemperatur

Heizung #it# % | Sollwert Ubersteuern

Analoge Heizleistung B # Vv C‘::]Lt’if"e Ausgangsspannung zum Heiz-

Aktuelle Temperatur ###,# [°C] °C | Aktuelle Vorheiztemperatur.

tT;r:perat”r des Wasserheizregis- | yuy 4 1oc) °C | Aktuelle Riicklaufwassertemperatur.
Zustand Umwalzpumpe

Vorheizregister Relais 1 Nicht verbunden Umwalzpumpe angehalten.

Geschlossen Umwaélzpumpe gestartet.
Pumpenbetrieb Betriebsbedingungen der Umwalzpumpe
Konstant 5:3 Umwalzpumpe ist immer eingeschal-
Auto Die Umwaélzpumpe startet, wenn aktives
Heizen erforderlich ist.
AuBenlufttempe- Die Umwaélzpumpe startet bei niedrigen
ratur AuBentemperaturen.

Pumpenstart i 4 °C] °C AuBeqtemperatursoIIwert flr den Start der
Umwaélzpumpe.

Sollwert fir die Riicklaufwassertemperatur

Frostschutz #i## 4 [°C] °C des Heizregisters fir vollstédndigen Frost-
schutz
(100 % Heizen)

Frostalarm #i## 4 [°C)] G Rucklaufv.\./asserf[emperaturen unter dem
Sollwert I16sen einen Frostalarm aus.

Frost P-Band #i# 4 [°C] °C Frostschutzbereich = P-Band + Frost-
schutz-Sollwert.

Heizen starten s % Ventll-So.I.Iwert beim Anlaufen des L{f-
tungsgerats.

Der Sollwert fiir die Riicklaufwassertem-
Lai o o peratur halt das Heizregister und die Rohre

Standby-Heizung i # [Cl C wéhrend des Stopps des Liftungsgeréts
beheizt. (Frostschutz)

:[I;err;”nperatur des Wasserheizregis- #it# # [°C] °C |Aktuelle Ricklaufwassertemperatur.
Wenn der Vorheizer den Temperatursoll-
wert langsam erreicht, kdnnen Sie das

P-Band #it# # [°C] °C | P-Band verringern.

Wenn die Temperatur schwankt, kbnnen
Sie das P-Band erhdhen.
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. . Ein-
Wgsservorhelzreglster, Vor- Wert hei- | Erklsrung
heizung
ten
Wenn der Vorheizer den Temperatursoll-
wert langsam erreicht, kdnnen Sie die
. I-Zeit verringern.

I-zeit it S | Wenn die Temperatur des Vorheizers
schwankt, kénnen Sie die I-Zeit-Einstellun-
gen erhéhen.

Eingangsspannungsbereich Heizventil.

Motorventil 0-10V Modulation bei 0 Volt starten.

2-10V Modulation bei 2 Volt starten.
. . . o o Kalibrierwert fir Temperatursensor-Mess-

Sensorkorrektur: Vorheizregister ###,# [°C] C wert

Sensorkorrektur: Sensor Ricklauf- o o Kalibrierwert flir Temperatursensor-Mess-

) . #i#H# # [°C] C

wasser Vorheizregister wert
Wenn der Vorheizer den Temperatursoll-
wert sehr langsam erreicht, kdnnen Sie die

. I-Zeit verkirzen.

I-Zeit i s Wenn die Temperatur des Vorheizers
schwankt, konnen Sie die I-Zeit-Einstellun-
gen erhdéhen.

Eingangsspannungsbereich Heizventil.

Motorventil 0-10V Modulation bei 0 Volt starten.

2-10V Modulation bei 2 Volt starten.
. . . o o Kalibrierwert fir Temperatursensor-Mess-

Sensorkorrektur: Vorheizregister #it# # [°C] C wert

Sensorkorrektur: Sensor Ricklauf- o o Kalibrierwert flir Temperatursensor-Mess-

. . ###,# [°C] C

wasser Vorheizregister wert

13.7.2.2 Belimo Direct Modbus

Wasservorheizregister, Vor- Ein-

. 9 ’ Wert hei- |Erkldrung
heizer
ten

Sollwert Vorheizen ##4#,# [°C] °C | Sollwert Vorheiztemperatur

Heizung #iH % | Sollwert Uibersteuern

Analoge Heizleistung #it# # V | Aktuelle Ausgangsspannung zum Heizventil.

Aktuelle Temperatur ###,# [°C] °C | Aktuelle Vorheiztemperatur.

I:rr:perat”r des Wasserheizregis- | yuy 4 1oc] °C | Aktuelle Riicklaufwassertemperatur.

Zustand Umwalzpumpe
Vorheizregister Relais 1 Nicht verbunden Umwalzpumpe angehalten.
Geschlossen Umwalzpumpe gestartet.
Pumpenbetrieb Betriebsbedingungen der Umwélzpumpe
Konstant Die Umwaélzpumpe ist immer eingeschaltet.
Die Umwaélzpumpe startet, wenn aktives
Auto . NS
Heizen erforderlich ist.
AuBenlufttempe- Die Umwaélzpumpe startet bei niedrigen
ratur AuBentemperaturen.
Pumpenstart 4 °C) °C AuBerjtemperatursoIIwert flir den Start der
Umwalzpumpe.
Sollwert fir die Ricklaufwassertemperatur
Frostschutz ## 4 °C] °C des Heizregisters fir vollstdndigen Frost-
schutz
(100 % Heizen)

Frostalarm ### # °C] G Rucklaufv_\_/assert.emperaturen unter dem
Sollwert I6sen einen Frostalarm aus.

Frost P-Band ### 4 °C] °C Frostschutzbereich = P-Band + Frostschutz-
Sollwert.

Heizen starten s % Ven:uI—SoIIwert beim Anlaufen des Liftungs-
geréats.
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We?sservorheizregister, Vor- Wert ﬁ:;: Erklsrung
heizer
ten
Der Sollwert fir die Ricklaufwassertem-
. o o eratur halt das Heizregister und die Rohre

Standby-Heizung it # [°Cl C \I?véhrend des Stopps dgs Liftungsgerats
beheizt. (Frostschutz)

I:gperat”r des Wasserheizregis- | yuy 4 o) °C | Aktuelle Riicklaufwassertemperatur.

Wenn der Vorheizer den Temperatursollwert
sehr langsam erreicht, kdnnen Sie das P-

P-Band #i## # [°C) °C |Band verringern.

Wenn die Temperatur schwankt, kdnnen Sie

das P-Band erhéhen.

Wenn der Vorheizer den Temperatursollwert

sehr langsam erreicht, kdnnen Sie die I-Zeit
. verringern.

I-Zeit it s Wenngdie Temperatur des Vorheizers
schwankt, konnen Sie die |-Zeit-Einstellun-
gen erhdhen.

Eingangsspannungsbereich Heizventil.

Motorventil 0-10V Modulation bei 0 Volt starten.

2-10V Modulation bei 2 Volt starten.

Sensorkorrektur: Vorheizregister | ###,# [°C] °C \I:/zlrl_tbrlerwert fur Temperatursensor-Mess-

Sensorkorrektur: Sensor Ricklauf- o o Kalibrierwert fir Temperatursensor-Mess-

wasser Vorheizregister i # [°Cl C wert

Ventilsollwert Hit# % | Sollwert zum Heizventil

Ventilsollwert, aktuell H#it# % | Aktuelle Position des Heizventils.

Ventilsollwert, absolut #i# (] Aktuelle absolute Heizventilposition.
Testen Sie den Aktor des Ventils durch einen
Testlauf der Ende-zu-Ende-Position.

Testlauf Nicht aktiv Testlauf nicht aktiv

Aktiv Test lauft
Start Testlauf starten
Firmware-Version #i## Softwareversion des Aktors
Seriennummer HiH HHHE S Seriennummer des Aktors
13.7.2.3 Elektroregister
Ein-
Elektrisches Vorheizregister Wert hei- | Erklarung
ten
Regelungsmodus Elektrische Heizungssteuerung
Heizung wird Uber einen Analogausgang ge-
0-10V
steuert.
Heizungsabschnitt 1 wird Uber einen Analog-
1 Schritt ausgang und Heizungsabschnitt 2 Uber einen
Digitalausgang gesteuert.
Heizungsabschnitt 1 wird tber einen Analog-
2 Schritt ausgang gesteuert. Heizabschnitte 2 und 3
Uber Digitalausgange.
o Heizungsabschnitte 1 und 2 werden Uber
Binar - A
Digitalausgénge gesteuert.

Nachkiihlzeit P, s Mindestbetriebszgit des Ventilators nach Ab-

schaltung der Heizung

Min. Luftstrom, 100 % Heizung | ###t# mp | Minimaler aktueller Luftstrom, der 100 %

Heizen erméglicht.

Min. Luftstrom, 0 % Heizung P, m3/h Minilr'na'ler aktueller Luftstrom, der 0 % Heizen

ermoglicht.

P-Band #it # [°C) °C P-Band fir den Regelkreis des Vorheizers

I-Zeit #it## s I-Zeit fUr den Regelkreis des Vorheizers

Sollwert Vorheizen #it# # [°C] °C Sollwert Vorheiztemperatur
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Ein-
Elektrisches Vorheizregister Wert hei- |Erklarung
ten
Heizung #iH % Sollwert Ubersteuern
Analoge Heizleistung sn Y Ak'tuelle Ausgangsspannung an der Elektro-
heizung.
Heizungsrelais 1 Heizregister-Steuerung
Nicht ver- Abschnitt 1 Aus
bunden
Geschlossen Abschnitt 1 Ein
Heizungsrelais 2 Heizregister-Steuerung
Nicht ver- Abschnitt 2 Aus
bunden
Geschlossen Abschnitt 2 Ein
Aktuelle Temperatur °C Aktuelle Vorheiztemperatur.
Vorheizregister Luftstromiberwa- Heizbedingungen
chung OK
Nicht OK Die Heizung kann nicht.akti\./iert werden-, wenn
der Luftstromzustand nicht in Ordnung ist.
OK Die Heizung kann nur aktiviert werden, wenn
der Luftstromzustand in Ordnung ist.
Zustand Uberhitzungsschalter elektrische
.. . Heizung.
Uberhitzungsalarm Nein Elektrische Heizung nicht Gberhitzt.
Ja Elektrische Heizung Uberhitzt.
Heizbedingungen
. Heizleistung nicht aufgrund geringer Luftmen-
Leistungsreduzierung Nein ge reduziert
Ja Heizleistung reduziert aufgrund geringer Luft-
menge
Sensorkorrektur: Vorheizregister #it# # [°C] °C Kalibrierwert flir Temperatursensor-Messwert
13.7.2.4 Gasregister
Ein-
Gasheizregister Wert hei- |Erklarung
ten
Heizung #it# % | Sollwert Ubersteuern
Aktuelle Temperatur #i##,# [°C] °C | Aktuelle Vorheiztemperatur.
Heizregister Luftstromiberwa- Heizbedingungen
chung OK
Nicht OK Die Heizung kann n!cht gktiviert wer.den, wenn der
Luftstromzustand nicht in Ordnung ist.
OK Die Heizung kann nur aktiviert werden, wenn der
Luftstromzustand in Ordnung ist.
Heizleistung #it# # V | Aktuelle Ausgangsspannung zur Gasheizung.
Min. Luftstrom, 100 % Heizung | ##### m3/h Mini[ngler aktueller Luftstrom, der 100 % Heizen
ermoglicht.
Minimaler Luftstrom fir Start 3 Minimaler aktueller Luftstrom, der 0 % Heizen er-
Gasheizung ik m/h moglicht.
Nachkiihlzeit s s Min. Bgtriebszeit des Ventilators nach Abschalten
der Heizung.
Heizbedingungen
. . Nein Heizlgistung nicht aufgrund geringer Luftmenge
Reduzierte Heizung reduziert
Ja Heizleistung wird aufgrund geringer Luftmenge
reduziert
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Mindestheizzeit #it# S Minimale Betriebszeit der Gasheizung
Alarmbehandlung Gasheizung
Gasheizungsalarm B Eilgh?ashelzungsalarm stoppt das Liftungsgerét
A Ein Gasheizungsalarm stoppt das Liftungsgerét.
Sollwert Vorheizen ###,# [°C] °C | Sollwert Vorheiztemperatur
P-Band #i##,# [°C] °C | P-Band fiir den Regelkreis des Vorheizers
I-Zeit HH#H# S I-Zeit fur den Regelkreis des Vorheizers

13.8 Kiihlregister

Die Kiuhlregelung h&ngt sowohl davon ab, wie fortgeschritten das Liftungssystem ist, als auch
von der Kihlstromquelle ab.

13.8.1 Steuersignale

Modbus RS485 Aout Ain Dout Din Tin
Wasserkuhlregister
0-10 V-Steuerung X: X: X: X:
Belimo Direct Modbus X: X: X: X:
DX-Kuhlregister X: X X: X: X:
Externe DX-Kuhlung X: X: X: X:
13.8.2 Wasserkiihlregister
13.8.2.1 0-10 V Steuerung
Wert Einhei- Kurzerklirung
ten
Pumpenbetrieb Betriebsbedingungen der Umwalzpumpe
Konstant Die Umwalzpumpe ist immer eingeschaltet.
Die Umwaélzpumpe startet, wenn eine aktive Kiihlung
Auto C
erforderlich ist.
AuBenlufttempe- Die Umwalzpumpe startet bei hohen AuBentempe-
ratur raturen.
Pumpenstart ### 4 [°C, F] °c AuBentemperatursollwert fiir den Start der Umwaélz-
pumpe.
Motorventil Eingangsspannungsbereich Kihlventil.
0-10V Modulation bei 0 Volt starten.
2-10V Modulation bei 2 Volt starten.
Kuhlung #it# % Sollwert Ubersteuern
Analoge Kihlleistung #it# # Vv Aktuelle Ausgangsspannung zum Kuihlventil.
Kahlrelais 1 Zustand Umwaélzpumpe
Nicht verbunden Umwaélzpumpe angehalten.
Geschlossen Umwalzpumpe gestartet.
13.8.2.2 Belimo Direct Modbus
Ein-
Wert hei- | Kurzerkldrung
ten
Pumpenbetrieb Betriebsbedingungen der Umwalzpumpe
Konstant Die Umwalzpumpe ist immer eingeschaltet.

Die Umwaélzpumpe startet, wenn eine aktive Kiihlung

Auto erforderlich ist.
AuBenlufttempe- Die Umwaélzpumpe startet bei hohen AuBentemperatu-
ratur ren.
Pumpenstart i 4 °C AuBentemperatursollwert fiir den Start der Umwalz-
pumpe.
Kihlung #i## % | Sollwert Gbersteuern
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Kuhlrelais 1 Zustand Umwalzpumpe
Nicht verbunden Umwalzpumpe angehalten.
Geschlossen Umwalzpumpe gestartet.
Ventilsollwert #it # [ %] Sollwert zum Kiihlventil
Ventileinstellung, i [%)] Aktuelle Kihlventilposition.
aktuell
;’(‘;’Ltt”e'”Ste"ung’ e P Aktuelle absolute Kihlventilposition.
Testlauf Testen Sie den Aktor des Ventils durch einen Testlauf
der Ende-zu-Ende-Position.
Nicht aktiv Testlauf nicht aktiv
Aktiv Test [Auft
Start Testlauf starten
Firmware-Version #i#H# Softwareversion des Aktors
Seriennummer HitH 4 HHH Seriennummer Aktor
13.8.3 DX Kiihlregister
Ein-
Wert hei- | Anmerkungen
ten
Regelung Verdichterregelung
2 Schritt Zwei sequenzielle Verdichter
3-Stufen-Bin Ein kleiner und ein groBer Verdichter.
4 Schritt Zwel Kuhll.<re|slaufe. Jeder verflgt tUber zwei sequen-
zielle Verdichter.
15-Stufen-Bin Zwei Kuhlkrelslaufe. Jgder verfligt Uber einen kleinen
und einen groBen Verdichter.
. Die DX-Kihlung kann nur aktiviert werden, wenn die
3 )
Min. Luftstrom i m*/h aktuelle Luftmenge Uber diesem Sollwert liegt.
1. Schritt modulierend SteII’F die Steugrspannung fiir die Controllerleistung auf
Verdichter 1 ein.
Nein Verdichter 1 wird Uber Ein/Aus gesteuert.
Verdichter 1 wird Uber einen Antrieb drehzahlgeregelt.
Ja Die Einstellung auf Ja ist nur mdglich, wenn ,,Analoge
Kihlleistung sequentiell* auf Nein eingestellt ist.
Min. Kahlzeit #i#H# S Minimale Betriebszeit des Verdichters.
Stun- | Maximale Verdichterneustarts pro Stunde.
Max. Neustart pro Stunde it den |(Nur aktiv, wenn Min. Stoppzeit wird auf O gesetzt)
Nachkiihlzeit ss s Min. .Betrlebszelt des Ventilators nach Abschalten des
Verdichters.
Alarm Niederdruck Kreis 1 #iH# Bar Alarm bei n |edr'|gem Saugdruck d s Yerdlchteirs. Ther-
modynamikkreislauf und Kéaltemittelfullung prifen.
Alarm bei hohem Verdichter-Auslassdruck. Uber-
Alarm Hochdruck Kreis 1 #it# Bar |prifen Sie den thermodynamischen Kreislauf und den
Luftstrom des Kondensators.
Alarm Niederdruck Kreis 2 ### [Pa] Bar Alarm bei n |edr'|gem Saugdﬂruck d es Yerdlchtg_rs. Ther-
modynamikkreislauf und Kaltemittelfullung prifen.
Alarm bei hohem Verdichterauslassdruck. Uberpriifen
Alarm Hochdruck Kreis 2 #i#4# [Pa) Bar |Sie den thermodynamischen Kreislauf und den Luft-
strom des Kondensators.
Min. Spannung Niederdruck ss Y Minimale Ausgangsspannung des Saugdruckmessum-
1 formers in Kreis 1.
Min. Druck Niederdruck 1 ### [Pal Bar Druck bei minimaler A_\usgapgsspannung vom Saug-
druckmessumformer in Kreis 1.
Max. Spannung Niederdruck s v Maximale Ausgangsspannung des Saugdruckmess-
1 umformers in Kreis 1.
Max. Druck Niederdruck 1 ### [Pal Bar Druck bei maximaler Ausgqngsspannung vom Saug-
druckmessumformer in Kreis 1.
Min. Spannung Hochdruck 1 | ### Vv Minimale Ausgapgsspannung vom HeiBgasdruck-
messumformer in Kreis 1.
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Ein-
Wert hei- | Anmerkungen
ten
Min. Druck Hochdruck 1 ### [Pa] Bar Druck bei mlnlmz.aller Ausg-angsspannung vom Druck-
messumformer fir die HeiBgasleistung in Kreis 1.
Max. Spannung Hochdruck sn Y Maximale Ausgangsspannung vom HeiBgasdruck-
1 messumformerr in Kreis 1.
Max. Druck Hochdruck 1 ### [Pal Bar Druck bei maxn’paler Ausgangsspannung vom Druck-
messumformer in Kreis 1.
Min. Spannung Niederdruck Minimale Ausgangsspannung des Saugdruckmessum-
#iH Vv : ;
2 formers in Kreis 2.
Min. Druck Niederdruck 2 ### [Pal Bar Druck bei minimaler A_\usgapgsspannung vom Saug-
druckmessumformer in Kreis 2.
Max. Spannung Niederdruck s v Maximale Ausgangsspannung des Saugdruckmess-
2 umformers in Kreis 2.
Max. Druck Niederdruck 2 ### [Pal Bar Druck bei maximaler Ausgqngsspannung vom Saug-
druckmessumformer in Kreis 2.
Min. Spannung Hochdruck 2 | ### Vv Minimale Ausgapgsspannung vom HeiBgasdruck-
messumformer in Kreis 2.
Min. Druck Hochdruck 2 ### [Pa] Bar Druck bei mlnlmz.aller .Ausg.angssp.annunlg vom Druck-
messumformer fiir die HeiBgasleistung in Kreis 2.
Max. Spannung Hochdruck sua Vv Maximale Ausgangsspannung vom HeiBgasdruck-
2 messumformerr in Kreis 2.
Max. Druck Hochdruck 2 ### [Pal Bar Druck bei maxmaler Ausgangsspannung vom Druck-
messumformer in Kreis 2.
Frequenzumformer Verdich- Steuerungsmanagement von Verdichter 1 Oldruck-
ter 1 erhdhung
Die Verdichter-Oldruckerhéhung wird NICHT durch
Nein die Controller-Ausgangsspannung zu Verdichter 1 ge-
steuert.
Die Verdichter-Ol-Boost-Leistung wird durch die
Ja Ausgangsspannung des Controllers zu Verdichter 1
gesteuert.
Min. Ausschaltzeit H#iH# s Zeit, bevor die Verdichter neu starten dtrfen.
Min. Frequenz #it# Hz | Minimale Ausgangsfrequenz des Verdichterantriebs
Max. Frequenz #it# Hz | Maximale Verdichterantriebsleistung
Boost-Zeit #it# S Dauer des Verdichterbetriebs bei Ol-Boost-Drehzahl.
Boost-Frequenz s Hyz Au.sgangsfrequenz des Verdichterantriebs bei Olboost-
Leistung.
Unter Frequenz 1 sun Hy Nledrlger Frequenzerkennungspegel fir Ol-Boost-Aus-
16sung.
Betriebsperiode 1 s s Dauer der Nlederfr"equenzerkennung, die einen Ol-
Boost-Zyklus auslost
Unter Frequenz 2 s Hyz Sehr nledrlqes Frequenzerkennungsniveau fiir Ol-
Boost-Auslésung.
Betriebsperiode 2 sun s Auslésung eines Ol-Boost-Zyklus bei sehr niedriger
Frequenzerkennungsdauer
Kuhlung #iH# % | Sollwert Ubersteuern
Analoge Kuhlleistung #iH# V | Ausgangsspannung zum Verdichterantrieb
Kuhlrelais 1 Zustand Verdichter 1
Nicht ver- .
bunden Verdichter 1 gestoppt.
Geschlossen Verdichter 1 gestartet.
Kihlrelais 2 Zustand Verdichter 2
Nicht ver- .
bunden Verdichter 2 gestoppt.
Geschlossen Verdichter 2 gestartet.
Kuhlrelais 3 Zustand Verdichter 3
Nicht ver- .
bunden Verdichter 3 gestoppt.
Geschlossen Verdichter 3 gestartet.
Kuhlrelais 4 Zustand Verdichter 4
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Ein-
Wert hei- | Anmerkungen
ten
Eﬂ'ge\fr— Verdichter 4 gestoppt.
Geschlossen Verdichter 4 gestartet.
Niederdruck Kuhlkreislauf 1 | ### Bar |Aktueller Saugdruck im Kreis 1.
Hochdruck Kihlkreislauf 1 ### Bar |Aktueller Entladedruck im Kreis 1.
Niederdruck Kuhlkreislauf 2 | ### Bar | Aktueller Saugdruck im Kreis 2.
Hochdruck Kihlkreislauf 2 #it# Bar |Aktueller Entladedruck im Kreis 2.
Kihlfehler Verdichter 1 Zustand Verdichter 1
Nein Verdichter 1 OK
Verdichter 1 Alarm. Uberhitzung des Verdichters
Ja prufen, Thermodynamikkreis prifen. Verdichterantrieb
prifen.
Kuhlfehler Verdichter 2 Zustand Verdichter 2
Nein Verdichter 2 OK
Verdichter 2 Alarm. Verdichter auf Uberhitzung priifen.
Ja Uberprifen Sie den thermodynamischen Stromkreis.
Verdichterantrieb prifen.
Kuhlfehler Verdichter 3 Zustand Verdichter 3
Nein Verdichter 3 OK
Verdichter 3 Alarm. Verdichter auf Uberhitzung priifen.
Ja Uberpriifen Sie den thermodynamischen Stromkreis.
Verdichterantrieb prufen.
Kuhlfehler Verdichter 4 Zustand Verdichter 4
Nein Verdichter 4 OK
Verdichter 4 Alarm. Verdichter auf Uberhitzung priifen.
Ja Uberprifen Sie den thermodynamischen Stromkreis.
Verdichterantrieb prifen.
Alarm ausgeldst Zustand DX-Kuhler.
Nein DX-Kuhler OK
Alarm DX-Kiihler. Verdichter auf Uberhitzung priifen.
Ja Uberpriifen Sie den thermodynamischen Stromkreis.
Verdichterantrieb prifen.
Kuhlzeit Relais 1 #i## s | Aktuelle Betriebszeit von Verdichter 1.
Kihlzeit Relais 2 #it# s | Aktuelle Betriebszeit von Verdichter 2.
Kihlzeit Relais 3 #it# s | Aktuelle Betriebszeit von Verdichter 3.
Kuhlzeit Relais 4 #iH# s | Aktuelle Betriebszeit von Verdichter 4.
Neustart Relais 1 Hih Aktuelle Anz_ahl der Neustarts von Verdichter 1 in den
letzten 60 Minuten.
Neustart Relais 2 sn Aktuelle Anzghl der Neustarts von Verdichter 2 in den
letzten 60 Minuten.
Neustart Relais 3 sua Aktuelle Anzghl der Neustarts von Verdichter 3 in den
letzten 60 Minuten.
Neustart Relais 4 s Aktuelle An;ahl der Neustarts von Verdichter 4 in den
letzten 60 Minuten.
Aktuelle Stoppzeit, Relais 1 | ### s | Aktuelle verbleibende Stoppzeit Verdichter 1.
Aktuelle Stoppzeit, Relais 2 | ### s | Aktuelle verbleibende Stoppzeit Verdichter 2.
Aktuelle Stoppzeit, Relais 3 | ### s | Aktuelle verbleibende Stoppzeit Verdichter 3.
Aktuelle Stoppzeit, Relais 4 | ### s | Aktuelle verbleibende Stoppzeit Verdichter 4.
DX-Verdichterrelais 1 blo-
ckiert aufgrund niedriger Betriebsbedingungen Verdichter 1
AuBenlufttemperatur
Nein Niedrige AuBentemperatur stoppt Verdichter 1 nicht.
Niedrige AuBentemperatur verhindert den Start von
Ja Verdichter 1.
DX-Verdichterrelais 2 blo-
ckiert aufgrund niedriger Betriebsbedingungen Verdichter 2
AuBenlufttemperatur
Nein Niedrige AuBentemperatur stoppt Verdichter 2 nicht.
Niedrige AuBentemperatur verhindert den Start von
Ja Verdichter 2.
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Ein-
Wert hei- | Anmerkungen
ten
DX-Verdichterrelais 3 blo-
ckiert aufgrund niedriger Betriebsbedingungen Verdichter 2
AuBenlufttemperatur
Nein Niedrige AuBentemperatur stoppt Verdichter 3 nicht.
Niedrige AuBentemperatur verhindert den Start von
Ja .
Verdichter 3.
DX-Verdichterrelais 4 blo-
ckiert aufgrund niedriger Betriebsbedingungen Verdichter 3
AuBenlufttemperatur
Nein Niedrige AuBentemperatur stoppt Verdichter 4 nicht.
Niedrige AuBentemperatur verhindert den Start von
Ja Verdichter 4.
Warmepumpe Ol/Abtauung Zustand der externen Warmepumpe
Eingang aktiv
. Externe Warmepumpe befindet sich im normalen Be-
Nein .
trieb.
Ja Externe Warmepumpe enteist oder filhrt Ol-Boost aus.
Analoge Kiihlleistung se- Wahlen Sie eine oc.ier zwei Ausganggspannungen.
quentiell ErZWlingen auf.Neln, Wenn ,Modulation der ersten
Stufe” auf Ja eingestellt ist.
Nein Eine Ausgangsspannung zum Verdichterantrieb
Ja Zwei Ausgangsspannungen zu den Kihleinheiten
Min. Frequenz #it# Hz | Minimale Ausgangsfrequenz des Verdichterantriebs
Max. Frequenz #iH# Hz | Maximale Verdichterantriebsleistung
Boost-Zeit #iH# S Dauer des Verdichterbetriebs bei Ol-Boost-Drehzahl.
Verbleibender Boost # Qt?_e”e Restzeit wihrend eines aktiven Olboostzy-
13.8.4 Externe DX-Kiihlung
Ein-
Wert hei- |Kurzerklarung
ten
Regelung Verdichterregelung
1 Schritt Zwei sequenzielle Verdichter
2 Schritt Ein kleiner und ein groBer Verdichter.
3 Schritt Zwei Kuhlkreisldufe. Drei sequenzielle Verdichter.
3-Stufen-Bin Zwei Kihlkreise, drei Verdichter unterschiedlicher GroBe.
4 Schritt Zwei. Kuhlkreislaufe. Jeder verflgt Uber zwei sequenzielle
Verdichter.
15-Stufen-Bin Zyvei Kﬁhlkreisléufg. Jeder verfligt Uiber einen kleinen und
einen groBen Verdichter.
Min. Luftstrom sapun m3/h Die DX—KUthng"kann .nur aktiviert werden, wenn die aktu-
elle Luftmenge Uber diesem Sollwert liegt.
1. Schritt modulierend Verdichterregelung
Nein Verdichter 1 wird Uber Ein/Aus gesteuert.
Ja Verdichter 1 wird Uber einen Antrieb drehzahlgeregelt.
Min. Kahlzeit #i## s | Minimale Betriebszeit des Verdichters.
Max. Neustart pro suu /h Maxima!e Verdichtgrneustarts pro Stunde.
Stunde (Nur aktiv, wenn Min. Stoppzeit wird auf 0 gesetzt)
Min. Ausschaltzeit H#4## s Zeit, bevor die Verdichter neu starten diirfen.
Kihlung #iH# % | Sollwert Ubersteuern
Analoge Kiihlleistung #it# V | Ausgangsspannung zum Verdichterantrieb
Kahlrelais 1 Zustand Verdichter 1
Eﬂge\fr— Verdichter 1 gestoppt.
Geschlossen Verdichter 1 gestartet.
Kuhlrelais 2 Zustand Verdichter 2
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Ein-
Wert hei- |Kurzerklarung
ten
E:ﬂge\;er_ Verdichter 2 gestoppt.
Geschlossen Verdichter 2 gestartet.
Kihlrelais 3 Zustand Verdichter 3
E‘Lﬁge\fr— Verdichter 3 gestoppt.
Geschlossen Verdichter 3 gestartet.
Kihlrelais 4 Zustand Verdichter 4
E‘Llﬂgener_ Verdichter 4 gestoppt.
Geschlossen Verdichter 4 gestartet.
Kuhlfehler Verdichter 1 Zustand Verdichter 1
Nein Verdichter 1 OK
Ja Verdichter 1 Alarm. Uberhitzung des Verdichters priifen,
Thermodynamikkreis priifen. Verdichterantrieb priifen.
Kuhlfehler Verdichter 2 Zustand Verdichter 2
Nein Verdichter 2 OK
Verdichter 2 Alarm. Verdichter auf Uberhitzung priifen.
Ja Uberpriifen Sie den thermodynamischen Stromkreis. Ver-
dichterantrieb prufen.
Kuhlfehler Verdichter 3 Zustand Verdichter 3
Nein Verdichter 3 OK
Verdichter 3 Alarm. Verdichter auf Uberhitzung priifen.
Ja Uberprifen Sie den thermodynamischen Stromkreis. Ver-
dichterantrieb prifen.
Kuhlfehler Verdichter 4 Zustand Verdichter 4
Nein Verdichter 4 OK
Verdichter 4 Alarm. Verdichter auf Uberhitzung priifen.
Ja Uberpriifen Sie den thermodynamischen Stromkreis. Ver-
dichterantrieb prifen.
Alarm ausgeldst Zustand DX-Kuhler.
Nein DX-Kuhler OK
Alarm DX-Kiihler. Verdichter auf Uberhitzung priifen. Uber-
Ja prifen Sie den thermodynamischen Stromkreis. Verdichter-
antrieb prifen.
Kihlzeit Relais 1 #i#t# s | Aktuelle Betriebszeit von Verdichter 1.
Kuhlzeit Relais 2 #iH# s | Aktuelle Betriebszeit von Verdichter 2.
Kihlzeit Relais 3 #it# s | Aktuelle Betriebszeit von Verdichter 3.
Kuhlzeit Relais 4 #i## s | Aktuelle Betriebszeit von Verdichter 4.
Neustart Relais 1 sua Aktuelle Anz_ahl der Neustarts von Verdichter 1 in den
letzten 60 Minuten.
Neustart Relais 2 #h Aktuelle An;ahl der Neustarts von Verdichter 2 in den
letzten 60 Minuten.
Neustart Relais 3 sua Aktuelle Anz_ahl der Neustarts von Verdichter 3 in den
letzten 60 Minuten.
Neustart Relais 4 i Aktuelle Anz_ahl der Neustarts von Verdichter 4 in den
letzten 60 Minuten.
QZJI[:?S”? Stoppzeit, #it# S Die aktuelle verbleibende Stoppzeit von Verdichter 1.
Qggglg Stoppzeit, #i#H# S Die aktuelle verbleibende Stoppzeit von Verdichter 2.
gglajies”g Stoppzeit, #it# s Die aktuelle verbleibende Stoppzeit von Verdichter 3.
g';}:glj Stoppzeit, #it# s |Die aktuelle verbleibende Stoppzeit von Verdichter 4.
Warm.e pumpe O.I/Abtau— Zustand der externen Warmepumpe
ung Eingang aktiv
Nein Externe Warmepumpe befindet sich im normalen Betrieb.
106/ 120

© 2024 OJ Electronics A/S




3006843-2025-07-16

Benutzerhandbuch EXcon+ (Inbetriebnahmetechniker)

Ein-
Wert hei- |Kurzerklarung
ten
Ja Externe Warmepumpe enteist oder filhrt Ol-Boost aus.

13.9 Kombiregister

Die Temperaturregelung hangt sowohl davon ab, wie fortschrittlich das LUftungssystem gebaut ist,
als auch von der Heiz-/Kihlstromquelle.

13.9.1 Steuersignale

Modbus RS485

Aout Ain Dout Din Tin

Kombiregister

0-10 V-Steuerung

13.9.2 0-10-V-Steuerung

Ein-
Wert hei- | Kurzerkldarung
ten
Analoge Kiihlleistung
sequentiell
Nein Analoge Ausgénge steuern zwei externe Warmepumpen
parallel.
Ja Analogausgange steuern zwei externe sequenzielle War-
mepumpen.
Pumpenbetrieb Betriebsbedingungen der Umwalzpumpe
Konstant Die Umwalzpumpe ist immer eingeschaltet.
Auto D!g Umwélzpumpe ;tartet, wenn aktives Heizen oder
Kihlen erforderlich ist.
Die Umwaélzpumpe startet bei hohen AuBentemperaturen
AuBenlufttempe- e R ..
ratur fur'Kuthng und bei niedrigen AuBentemperaturen fiir
Heizung.
Pumpenstart Heizung | ### # °C SZBentemperatursollwert fir den Start der Umwalzpum-
Pumpenstart Kihlung | ###,# oG ,;\‘L;Bentemperatursollwert fur den Start der Umwalzpum-
Heizen starten #it# # % | Ventil-Sollwert beim Anlaufen des Liftungsgerats.
Rucklaufwassertemperatursollwert, der das Kombiregis-
Standby-Heizung ##4#,# [°C, F] °C |ter und die Rohre wéhrend des Stopps des Luftungsge-
rats beheizt hélt. (Frostsicherung)
:\//Ie;:i;\i/(:glglf;?g g; #i#t# | Standard 100. Siehe Anhang C — Steuerungssequenz
Motorventil Eingangsspannungsbereich Kombiregisterventil.
0-10V Modulation bei 0 Volt starten.
2-10V Modulation bei 2 Volt starten.
Heizen/Kuhlen frei-
gegeben Uber ext. Steuerung des Kombiregisterbetriebs
Modbus
Nein Die Heiz-/Kuhlfreigabe wird nicht vom GLT-System ge-
steuert.
Ja Die Heiz-/Kuhlfreigabe wird vom GLT-System gesteuert.
Kihlung #iH#,# % | Sollwert Ubersteuern
Heizung #iH# # % | Sollwert Uibersteuern
Analoge Kihlleistung | #### v Aktuelle Ausgangsspannung zum Kuhlventil/zu den ex-
ternen Warmepumpe.
107 /120

Ealdes | EXHAUSTO

© 2024 OJ Electronics A/S




3006843-2025-07-16

Benutzerhandbuch EXcon+ (Inbetriebnahmetechniker)

Ein-
Wert hei- | Kurzerkldrung
ten
gnaloge Kihlleistung #i#H#,# V | Aktuelle Ausgangsspannung an externe Warmepumpe 2.
Heizungsrelais Zustand externe Warmepumpe 1.
Nicht verbunden Externe Warmepumpe 1 gestoppt
Geschlossen Externe Warmepumpe 1 fir Heizung gestartet.
Kahlrelais 1 Zustand externe Warmepumpe 1.
Nicht verbunden Externe Warmepumpe 1 gestoppt
Geschlossen Externe Warmepumpe 1 fir Kihlung gestartet.
Kuhlrelais 2 Zustand externe Warmepumpe 2.
Nicht verbunden Externe Warmepumpe 2 gestoppt
Geschlossen Externe Warmepumpe 2 fur Kihlung gestartet.
Relais Kombiregister- Zustand Umwilzpumpe
pumpe
Nicht verbunden Umwalzpumpe angehalten.
Geschlossen Umwalzpumpe gestartet.
Temp.eratu.r des Was- #i#H,# [°C, F] °C |Aktuelle Ricklaufwassertemperatur
serheizregisters.
Warmepumpe OI/Ab- Zustand der externen Warmepumpe
tauung Eingang aktiv
Nein Externe Warmepumpe befindet sich im normalen Betrieb.
Ja Externe Warmepumpe enteist oder fiihrt Ol-Boost aus.
Frostsicherung Hei- Sollwlc-art fur d.i-e Rﬂcklaufwassenemperatur des Heizregis-
2ung #### [°C, F] °C |tersflr vol!standlgen Frostschutz
(100 % Heizen)
Frostalarm Heizung 4.4 [°C, F] °C RUckIanwasseﬂemperaturen unter Sollwert. Frostalarm
ausgelost.
Frostalarm Kiihlung Hi## 4 [°C, F] G Rijckla.lljfwassertemperaturen unter Sollwert. Frostalarm
ausgeldst.
Frost P-Band ### # [°C, F] °C | Frostschutzbereich = P-Band + Frostschutz-Sollwert.

13.10 Reversible Warmepumpe

13.10.1

13.10.2

13.10.3

Steuersignale

Die Temperaturregelung hangt sowohl davon ab, wie fortgeschritten das Liftungssystem ist, als
auch von der Enteisungsstrategie.

Modbus RS485

Aout

Ain Dout Din Tin

Reversible Warme-
pumpe

Externes DX-Register

DX-Kiihl- und Warmepumpe.

Noch nachzutragen

Externe DX-Kiihl- und Warmepumpe

Noch nachzutragen

13.11 Befeuchter

Noch nachzutragen

e Steuersignale
e Befeuchtertypen
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13.12 Temperatursensoren

13.12.1 Steuersignale

Modbus

RS485

Aout Ain Dout Din Tin

PT-1000 und NTC

Modbus-Temperatursensoren X:

13.12.2 PT-1000- und NTC-Temperatursensoren

Zusatzsensor 1, Zusatzsensor 2, Zusatzsensor 3 und Zusatzsensor 4.

Zusatzsensor 1

Wert

Ein-
hei- |Erkldrung
ten

Sensorbezeichnung

Zusatzsensor 1

Kundenspezifisches Textetikett.

Aktueller Wert

### 4 [°C, F]

°C | Aktuelle Temperaturanzeige

Sensorenkorrektur Zusatzsensor 1 | ###,# [°C, F]

o Kalibrierwert fir Temperatursensor-
C
Messwert

13.12.3 Taupunkttemperatursensor

Ein-
Taupunkttemperatur Wert hei- |Erklarung
ten
Aktuelle Kanaltemperatur nach dem Kdihlre-
Sensorbezeichnung Taupunkttemperatur gister. Der Messwert wird im Regelkreis der
Entfeuchtung verwendet.
Aktueller Wert #i## # [°C, F] °C | Aktuelle Temperaturanzeige
Sensorkorrektur: Taupunkt- ##4#,# [°C, F] °C |Kalibrierwert flir Temperatursensor-Messwert
temperatur

13.12.4 Wasserheizregister 1 Einlass, Wasserheizregister 2 Einlass, Kombiregister Einlass,
Vorheizregister Einlass und Wasserkiihlregister Einlass

heizregister 1 Einlass

Wasserheizregister 1 Wert Ein- |Erklarung
Einlass hei-
ten
Sensorbezeichnung Wasserheizregis- Aktuelle Wasserregister-Einlasstemperatur
ter 1
Aktueller Wert ###,# [°C, F] °C | Aktuelle Temperaturanzeige
Sensorkorrektur: Wasser- | ###,# [°C, F] °C | Kalibrierwert fir Temperatursensor-Messwert

13.12.5 Wasserheizregister 1 Riicklaufwasser, Wasserheizregister 2 Riicklaufwasser, Kombiregister
Riicklaufwasser, Vorheizregister Riicklaufwasser und Wasserkiihiregister Riicklaufwasser

Wasserheizregister 1, Riicklauf- Wert E!n- Erklarung
wasser heiten

Wasserheiz- Aktuelle Ricklauftemperatur Wasserregister.
Sensorbezeichnung : Der Messwert wird im Regelkreis der Frostsi-

register 1

cherung verwendet.

Aktueller Wert ###,# [°C, F] °C | Aktuelle Temperaturanzeige
Sepsorkorr?ktur: Kombiregister/ #i### [°C, F] °C |Kalibrierwert fir Temperatursensor-Messwert
Heizung, Rucklaufwasser
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13.12.6 Heizung 1, Heizung 2

Heizung 1 Tempe- Wert E!n- Erklérung
ratur heiten
Sensorbezeichnung ll;(::erung 1 Tempe- Aktuelle Kanaltemperatur direkt nach dem Heizgerat.
Aktueller Wert ###,# [°C, F] °C | Aktuelle Temperaturanzeige
Sensorkorrektur: Hei- ### # [°C, F] °C Kalibrierwert fir Temperatursensor-Messwert
zung 1 Temperatur
13.12.7 Vorheizregister
. . Einhei- "
Vorheizregister, Luft | Wert ten Erklérung

Sensorbezeichnung

Aktuelle Kanaltemperatur direkt nach dem Vorheizer. Der

Vorheizregister Messwert wird im Regelkreis des Vorheizers verwendet.

Aktueller Wert ###,# [°C, F] °C | Aktuelle Temperaturanzeige
Se.nsorll(orrektur: Vor- #i#H # [°C, F] °C |Kalibrierwert fiir Temperatursensor-Messwert
heizregister, Luft
13.12.8 Warmepumpe
Ein-
Warmepumpe, Zulauf Wert hei- | Erkldrung
ten
Aktuelle Fortluftkanaltemperatur zwischen Wér-
Sensorbezeichnun Warmepum- merlickgewinnung und Heizmodus-Verdampfer.
9 pe Der Messwert wird im Regelkreis der Warme-

pumpe verwendet.

Aktueller Wert

###,# [°C, F] | °C | Aktuelle Temperaturanzeige

Sensorkorrektur: Warm
Zulauf

epumpe, ###,# [°C,F] | °C |Kalibrierwert fiir Temperatursensor-Messwert

13.12.9 AuBenlufttemperatu

AuBenlufttemperatu

r (externer Sensor), Zulufttemperatur, Ablufttemperatur,
r, Raumtemperatur und Fortlufttemperatur

Ein-
Temperatur der AuBenluft (externer Sen- Wert hei- | Erklsrung
sor)
ten
. Der Messwert wird in
. AuBenluft (von einem exter-
Sensorbezeichnung den Temperaturregel-
nen Sensor) .
kreisen verwendet.
Aktueller Wert 44 4 °C, F] og |Aktuelle Temperaturan-
zeige
Sensorkorrektur: Temperatur der AuBenluft o o Kalibrierwert fiir Tempe-
#i## # [°C, F] C
(externer Sensor) ratursensor-Messwert

13.12.10 Umlaufregister Sensor

Umlaufregister Sensor Wert E!n- Erkldrung
heiten

Einlasstemperatur im Heizregister. Der
Sensorbezeichnung Umlaufregister Messwert wird fir den Warmeriickgewin-

nungsalarm verwendet.
Aktueller Wert #i## # [°C, F] °C | Aktuelle Temperaturanzeige
Sensorkorrektur: Umlaufregister- #i## 4 [°C, F] °C Kalibrierwert flir Temperatursensor-Mess-
Temperatursensor wert
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13.12.11 Wirkungsgrad der Warmeriickgewinnung

- " Ein-
T_(_emperaFursensor Wirkungsgrad Warme- Wert hei- |Erklsrung
riickgewinnung
ten
Temperatur in der Zuluft
nach der Warmertickge-
. Wirkungsgrad der War- winnung. Der Messwert
Sensorbezeichnung ) : - . N
merlckgewinnung wird fur den Warmertick-
gewinnungseffizienzalarm
verwendet.
Aktueller Wert #4484 °C, F] og  |Aktuelle Temperaturan-
zeige
Sensorkorrektur: Temperatursensor Wirkungs- o o Kalibrierwert fliir Tempera-
. N . #### [°C, F] C
grad Warmertckgewinnung tursensor-Messwert
13.13 Drucksensoren
13.13.1 Steuersignale
Modbus RS485 | Aout Ain Dout Din Tin
Druckschalter X:
0-10 V Drucksensoren X:
Modbus-Drucksensoren X:

13.13.2 Druckschalter

Filter AuBenluft, Filter Zuluft, Filter Abluft und Filter2 Abluft

Ein-
hei-
ten

Filter AuBenluft Wert Erklarung

Sensorbezeichnung | Filter AuBenluft

Zur Uberwachung des Filters wird ein Druckschalter ver-
wendet.

Filter ist in Ordnung

Der Druckverlust des Filters liegt Gber dem Alarmniveau.
Filterwartung erforderlich.

Alarm ausgel6st

OK

Alarm

13.13.3 Modbus-Druck-Sensoren

Filter AuBenluft, Filter Zuluft, Filter Abluft und Filter2 Abluft

Filter AuBenluft Wert Ein- Erklarung
heiten
Sensorbezeichnung Filter AuBenluft
Aktueller Wert #it# # [Pa] Pa | Aktueller Druckverlust Uber Filter
Nullpunktkalibrierung Nullpunktkalibrierung aller Modbus-Druck-
sonden.
Manuell Manueller Start der Nullpunktkalibrierung
Die Nullpunktkalibrierung startet automatisch,
Auto ) .
wenn der Ventilator gestoppt wird.
Kalibrieren Eine Nullpunktkalibrierung starten.
Zeitverzdgerung bis zum nachsten Nullkalib-
Kalibrierung versuchen ####H# [Min.] rlerungsyer§uch. E"?e aﬂutomatlsche Null-
punktkalibrierung wird Ubersprungen, wenn
der Druckwert nicht stabil ist.
Letzte Kalibrierung [TT.MM.JJJJ] Zeitstempel der letzten Nullpunktkalibrierung.
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Filter AuBenluft Wert Ein- Erklarung
heiten
JJJdd Jahr
MM Monat
1T Tag
Minute

13.13.4 Zuluftkanal und Abluftkanal

Ein-

Zuluftkanal Wert - Erklédrung
heiten
Sensorbezeichnung Zuluft
Aktueller Wert H#i## # Pa | Aktueller Druck im Luftungskanal.
Nullpunktkalibrierung :L;Ilpunktkahbnerung aller Modbus-Drucksenso-
Manuell Manueller Start der Nullpunktkalibrierung

Die Nullpunktkalibrierung startet automatisch,

Auto wenn der Ventilator gestoppt wird.

Kalibrieren Nullpunktkalibrierung starten.

Zeitverzdgerung bis zum nachsten Nullkalibrie-
rungsversuch. Eine automatische Nullpunktkalib-

Kalibrierung versuchen kit [Min | rierung wird Ubersprungen, wenn der Druckwert
nicht stabil ist.
Letzte Kalibrierung [TT.MM.JJJJ] Zeitstempel der letzten Nullpunktkalibrierung.
JJdJ Jahr
MM Monat
TT Tag
Minute

13.13.5 Zuluftventilator, Zuluft-Backup-Ventilator, Abluftventilator und Abluft-Backup-Ventilator

Einhei-

Zuluftventilator Wert ten Erkldrung
. Ventilator-
Sensorbezeichnung druck

Aktueller Druckverlust Uber dem Ventilatorein-
Aktueller Wert ###,# [Pa) Pa |lasskegel. Der Messwert wird fir die Berech-
nung des Luftvolumens verwendet.

Nullpunktkalibrierung aller Modbus-Drucksen-

Nullpunktkalibrierung soren

Manuell Manueller Start der Nullpunktkalibrierung

Die Nullpunktkalibrierung startet automatisch,

Auto wenn der Ventilator gestoppt wird.

Kalibrieren Nullpunktkalibrierung starten.

Zeitverzdégerung bis zum nachsten Nullkalibrie-
rungsversuch. Eine automatische Nullpunktkali-

Kalibrierung versuchen i [Min | brierung wird Ubersprungen, wenn der Druck-
wert nicht stabil ist.
Letzte Kalibrierung [TT.MM.JJJJ] Zeitstempel der letzten Nullpunktkalibrierung.
JJdJ Jahr
MM Monat
1T Tag

Minute

13.13.6 Rotationswarmetauscher (AuBenluft/Zuluft)

Rotationswarmetauscher Wert Ein- Erklsrun
(AuBenluft/Zuluft) heiten 9
. Rotationswarmetau-
Sensorbezeichnung
scher
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Rotationswarmetauscher
(AuBenluft/Zuluft)

Wert

Ein-
heiten

Erklédrung

Aktueller Wert

#H###

Pa

Aktueller Druckverlust tGiber dem Rota-
tionswarmetauscher. Der Messwert wird
fir die Berechnung des Luftvolumens
verwendet.

Nullpunktkalibrierung

Nullpunktkalibrierung aller Modbus-
Drucksensoren.

Manuell

Manueller Start der Nullpunktkalibrie-
rung

Auto

Die Nullpunktkalibrierung startet auto-
matisch, wenn der Ventilator gestoppt
wird.

Kalibrieren

Nullpunktkalibrierung starten.

Kalibrierung versuchen

#H#H# Min.]

Zeitverzégerung bis zum nachsten Null-
kalibrierungsversuch. Eine automatische
Nullpunktkalibrierung wird tbersprun-

gen, wenn der Druckwert nicht stabil ist.

Letzte Kalibrierung [TT.MM.JJJJ]

Zeitstempel der letzten Nullpunktkalib-
rierung.

JJdJJ

Jahr

MM

Monat

Tag

Minute

13.13.7 Rotationswarmetauscher, Enteisung (Fortluft/Abluft) und Kreuzstromwarmetauscherdruck

Rotationswarmetauscher, Wert Einhei- Erklsrung
Enteisung (Fortluft/Abluft) ten
. Rotationswarmetau-
Sensorbezeichnung
scher
Aktueller Druckverlust Uber Rotations-
Aktueller Wert H#it# # Pa warmetauscher. Der Messwert wird flr
die Eiserkennung verwendet.
Nullpunktkalibrierung Nullpunktkalibrierung aller Modbus-
Drucksensoren.
Manuell Manueller Start der Nullpunktkalibrierung
Auto pie NuIIpunktkaIibrie.rung startet automa—
tisch, wenn der Ventilator gestoppt wird.
Kalibrieren Nullpunktkalibrierung starten.
Zeitverzdgerung bis zum nachsten Null-
. . kalibrierungsversuch. Eine automatische
Kalibrierung versuchen i [Min] Nuupunktkgalibrierung wird Ubersprungen,
wenn der Druckwert nicht stabil ist.
Letzte Kalibrierung [TT. Zeitstempel der letzten Nullpunktkalib-
MM.JJJJ] rierung.
JJJd Jahr
MM Monat
TT Tag
Minute

13.14 Feuchtigkeitssensoren

13.14.1 Steuersignale

Modbus RS485

Aout

Ain Dout Din Tin

Modbus-Feuchtigkeitssensoren

X:
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13.14.2 Feuchtigkeitssensor Zuluft, Feuchtigkeitssensor Abluft, Feuchtigkeitssensor Fortluft,

Feuchtigkeitssensor Mischluft und Feuchtigkeitssensor AuBenluft

Sensor Luftfeuchtigkeit Wert Einhei- Erklsrung

Zuluft ten

Sensorbezeichnung Luftfeuchtigkeit Relative Luftfeuchtigkeit im Kanal
Aktueller Wert #i#H#,# [% rF] [% rF] | Aktuelle relative Feuchte

13.15 VOC-Sensoren

13.15.1 Steuersignale

Modbus RS485 | Aout Ain
X:

Dout Din Tin

Modbus VOC-Sensoren

13.15.2 VOC-Sensor, Abluft und VOC-Sensor, Raum
VOC-Sensor, Abluft Wert fei:hei' Erklérung
Sensorbezeichnung VOC

Flichtige organische Verbindungen (VOC) in der
Luft

ppm Aktueller VOC-Wert

Aktueller Wert #it##

13.16 Energiezahler

Noch nachzutragen
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14. ANHANG B - SCHALTPLAN FEUER- UND RAUCHKLAPPEN

Smoke damper
Open G Closed

o Lo

®

Damper actuator
Automatic fire
detecting system L -
! |
—i_—_:'_—_':—_—_—_—_' _J
L N | Fire damper
? ? : Closed O Open
1 ] I
: L A o Lo
I

e

I
I
e = I
| | Damper actuator
- —- |
EXcon+ |
DFigit:I output J|_ \ -
“Firedamper test” —_——— e oL ] !
A T
I
! | Fire damper
EXcon+ S | I
Digital input | | Closed O Open
“Firedamper closed” @ i : o Lo
- ®
Lo
Lo
: | Damper actuator
|
| - Y
| ;o
L et ]
EXcon+ ©
Digital input
“Firedamper open” S
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15. ANHANG C - STEUERUNGSSEQUENZ

Die Temperatursteuersequenz flir eine Konfiguration wie die untenstehende hat eine Kihlstufe und
vier Heizstufen.

Exhaust air Extract air

tem) tem
P Exhaust air Exhaust Extract air Extract air P

damper air fan damper filter 1

-—l—< f—8 - -

Modulated
Recirculation

damper
Outdoor air Supply air
Electrical  Electrical
temp Outdoor air Outdoor air Supply air Supply air DX hzca(’\lncga hz(;trilncga temp
damper filter damper fan cooling coil 1 coil 2
— -
A Gain Factor Gain Factor Gain Factor Gain Factor
A
) Z
& AN,
Qb ? \ ! @0 A E EB Q%%‘%
Y. <, ¥
%% S * K * X Y g * o 50% Flow
AT O > > N ——
Time between \q’ \f?\ Q@ Q@’b
heating and Q'}’ \G\' y o
cooling O;b g ,Qg? < <
Y <
>
. & .
-—P-Band Coolmg—»«—q]&\ —| - P-Band Heating >
1 [r———— 1 = > | i
DO: Cool relay 1 DO: Heat Recovery DO: Heat relay 1 DO: Heat relay 2
0 L
*DO = Digital output
*AO = Analog output

Die Steuersequenz hat eine Schaltverzégerung von zwei Minuten zwischen Heiz- und Kiihimodus

Die Steuersequenz hat separate P-Bander fir Heizen und Kihlen. Jede Stufe hat ihre eigene I-Zeit
und einen Verstarkungsfaktor.

Gain factor

100% =

I
P - band cooling | P - band heating
I
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Der Regelkreis nutzt die Hélfte des Fehlersignals als ,,Hier-und-Jetzt-Reaktion* (P-Band) und die
Leistungssteigung wird durch das Integralsignal (I-Zeit) beeinflusst.

Der Verstarkungsfaktor kann verwendet werden, um die Regelkreisreaktion bei groBen Unterschieden
in der Ausgangsleistung der Heizstufe auszugleichen. Ein erhéhter Wert nimmt mehr Platz im P-Band
ein. Ein verringerter Wert nimmt weniger Platz ein. Der Verstédrkungsfaktor wirkt sich nur bei mehreren
Heizstufen aus. Der standardméBige und normalerweise verwendete Verstarkungsfaktorwert ist 100.

100%=

Gain factor = 100 I Gain factor = 100
o

-
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

g
I

P - band cooling I

P - band heating

Im nachstehenden Beispiel unterstitzt die Einstellung des Verstarkungsfaktors eine zweimal héhere
Heizleistung von Warme 1 als vom Warmetauscher.

100% =

Gain factor = 100

Gain factor = 200 |

<
%

__Y

P - band cooling

P - band heating
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